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(54) Title: PROCESS FOR THE SUBSEQUENT TREATMENT OF SMALL GLASS PARTICLES 



(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR WEITERVERARBEITUNG VON KLEINEN GL A SP ARTIKELN 
(57) Abstract 

A process is disclosed for the subsequent treatment of small glass particles, for example recycled glass granules with a grain size in 
a range of between 0.3 and 4 mm or glass beads with diameters in a range of between 0.1 and 2.3 mm. In order to produce any mouldings 
from such glass particles with a relatively low energy consumption, the surface of the glass particles is brought into contact with a low 
melting point silicate flux or vamish, for example of lead borosilicate, sodium borosilicate, fluorine borosilicate or their mixtures in an 
amount from 2 to 9 % by weight, preferably 3 to 5 % by weight, and the glass particles are then exposed to a thermal treatment in a range 
from 540 to 800 °C, preferably from 560 to 660 °C, during which the low melting point silicate flux or varnish is made to melt on the 
surfaces of the glass particles. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Weiterbehandlung von kleinen Glaspartikeln, beispielsweise in Form von 
Altglasgranulat mit einer KomgroBe im Bereich zwischen 0,3 und 4 mm oder Glasperlen mit Durchmessern im Bereich zwichen 0,1 
und 2,3 mm. Urn aus derartigen Glaspartikeln mit relativ geringem Energieaufwand beliebig formbare Korper herstellen zu konnen, ist 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung vorgesehen, dafi die Oberflachen der Glaspartikel mit einem niedrigschmelzenden SilicatfluB oder 
Email, beispielsweise aus Bleiborsilicat, Natriumborsilicat, Fluorborsilicat oder Mischungen derselben in Mengen von 2 bis 9 Gew.-% 
vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-% in Beruhrung gebracht werden, und daB in der Folge die Glaspartikel einer Warmebehandlung im Bereich 
zwischen 540 und 800 °C, vorzugsweise im Bereich zwischen 560 und 660 °C ausgesetzt werden, bei welcher der niedrigschmelzende 
SilicatfluB oder Email auf den Oberflachen der Glaspartikel zum Aufschmelzen gelangt. 




LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gemass dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Arm en i en 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osteite ich 


FR 


Frankreich 


W 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Austral ien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TQrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungarn 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zen t ral afri kan i sche Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


C6te d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


FT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






cz 


Tschechische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Fdderation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dlnemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 99/01394 



PCT/EP98/03349 



4 



Verfahren zur Weiterverarbeitung von kleinen Glaspartikeln 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Weiterverarbeitung 
von kleinen Glaspartikeln, beispielsweise in Form von Altglasgranulat mit 
einer KomgroBe im Bereich zwischen 0,3 und 4 mm oder Glasperlen mit 
Durchmessern im Bereich zwischen 0, 1 und 2,3 mm. 

In unserer heutigen Industriegesellschaft fallen sehr groBe Mengen von 
Altglas an. Aus Umweltiiberlegungen heraus erscheint es dabei als 
wiinschenswert, wenn dieses Altglas einer erneuten Verwendung zugefuhrt 
werden kann. 

In diesem Zusammenhang besteht zwar die Moglichkeit, dafi Altglas erneut 
eingeschmolzen wird, um daraus beispielsweise neue Flaschen herstellen 
zu konnen. Als nachteilig erweist sich dabei jedoch der Umstand, daB zur 
Homogenisierung und Entgasung von Glasschmelzen Temperaturen im 
Bereich zwischen 1400 und 1600°C erforderlich sind, so daB das 
Wiedereinschmelzen von Altglas nur mit einem sehr hohen Energie- 
aufwand durchfuhrbar ist. 

• 

Im Rahmen einer erneuten Verwendung von Altglas stehen vor allern 
kleine Glaspartikel in Form von Altglasgranulat sowie daraus geformten 
kugelfbrmigen Glasperlen zur Verfiigung. Die Kornung dieser Glaspartikel 
kann dabei durch Siebung sehr genau eingestellt werden. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zu schaffen, 
mit welchem eine Weiterverarbeitung von derartigen Glaspartikeln mit 
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relativ geringem Energieaufwand und unter Einsatz einfacher technischer 
Hilfsmittel moglich ist, wobei neuartige Produkte entstehen, welche sehr 
vielseitig im industriellen Bereich einsetzbar sind. 

ErfindungsgemaB wird dies durch Einsatz der im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 aufgefiihrten Verfahrensschritte erreicht 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich anhand der 
Unteranspriiche 2 bis 11. 

Im Rahmen der Erfindung werden die Oberflachen der vorhandenen 
Glaspartikel in Kontakt mit einem niedrigschmelzenden SilicatfluB oder 
Email gebracht, worauf bei relativ niedrigen Temperaturen urn 600° C 
herum und demzufolge unter geringem Energieaufwand eine Warme- 
behandlung vorgenommen wird, bei der der niedrigschmelzende SilicatfluB 
oder Email zum Schmelzen gelangt. Durch diese MaBnahme lassen sich im 
Grunde drei verschiedene Dinge erreichen: 

1. Eine sehr preiswerte Farbbeschichtung der vorhandenen Glaspartikel 
im Fall von Glasperlen oder Glasgranulaten. 

2. Eine sehr preiswerte Verbindung von einer Lage Glaspartikel auf 
einer beliebigen Tragerschicht, was in Verbindung mit Flachglasern, 
Keramikfliesen, Metalloberflachen, Glasfolien und/oder Keramik- 
fasergeweben die Herstellung stark lichtreflektierender Oberflachen 
erlaubt. 

3. Eine sehr preiswerte Verbindung der Glaspartikel untereinander, was 
die Herstellung von porosen Glasbausteinen, Therrnoisolierglasern, 
Fassadenelementen und dgl. zulaBt. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der folgenden 
Beschreibung. 
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1. Herstellung einer Farbbeschichtung auf Glasperlen oder Glasgranulat 

Als Ausgangsmaterialien werden nichteingefarbte Glasperlen oder 
gesiebtes Glasgranulat verwendet, so wie derartige Teilchen von der 
Industrie zu sehr niedrigen Preisen zur Verfiigung gestellt werden. Diese 
Glasperlen mit Durchmessern im Bereich zwischen 0,1 und 2,3 mm oder 
Glasgranulate mit einer KorngroBe zwischen 0,3 und 4 mm werden in der 
Folge rnit einem Vernetzungsmittel in Form eines leicht vergasenden 
Siebdruckols, einer sowohl Borsaure als auch Fluorsalze enthaltenden 
Fliissigkeit oder Mischungen derselben benetzt. Wahrend mit Hilfe des 
leicht vergasenden Siebdruckols allein eine Oberflachenbenetzung zustande 
kommt, wird durch die sowohl Borsaure als auch Fluorsalze enthaltende 
Fliissigkeit bei gleichzeitiger Warmeemwirkung eine Oberflachen- 
erweichung der Glasperlen bzw. Glasgranulate erreicht, so daB durch 
geeignete Einstellung des Verhaltnisses zwischen dem Siebdruckol und der 
sowohl Borsaure als auch Fluorsalze . enthaltenden Fliissigkeit eine 
beliebige Einstellbarkeit der Dicke der herzustellenden Farbbeschichtung 
erreicht werden kann. 

Im AnschluB daran werden die oberflachlich bearbeiteten Glasteilchen in 
einem niedrigschmelzenden Email- oder GlasfluBfarben gleichmafiig 
beschichtet, wobei die Zufuhr derselben in Pulverform erfolgt. Auf diese 
Weise kann dann auf den Glasperlen bzw. Glasgranulaten eine Farbschicht 
aufgebracht werden, deren Gewichtsanteil im allgemeinen im Bereich 
zwischen 2 und 9 Gew.-%, vorzugsweise im Bereich zwischen 3 und 
5 Gew.-% liegt. 

Die auf den Glasteilchen aufgebrachte Farbschicht kann nunmehr auf 
zweierlei Weise eingebrannt werden. In dem einen Fall werden die 
beschichteten Glasteilchen iiber eine aus Nirostastahlblechen bestehende 
schiefe Ebene zum Abrollen gebracht, wobei diese Nirostastahlbleche zum 
Schutz mit einer Bornitritbeschichtung versehen sind. Dabei durchlaufen 
die abrollenden Glasteilchen eine Thermozone mit Temperaturen im 
Bereich zwischen 540 und 800° C, vorzugsweise im Bereich zwischen 560 
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und 660* C, was ein Einbrennen der aufgetragenen Farbschicht auf und in 
den Oberflachen der Glasteilchen bewirkt. 

Alternativ konnen die mit einer Farbschicht versehenen Glasteilchen 
ebenfalls in eine nicht damit verklebende Form, beispielsweise eine 
Keramikfaserform oder eine aus feuerfesten Blechen bestehende Form, mit 
einer Schichtdicke von maximal 6 cm eingebracht werden. Die mit den 
Glasteilchen gefullten Formen werden dann in einen Ofen eingebracht, 
worauf die auf den Glasteilchen befindliche Farbschicht bei einer Hitze im 
Bereich zwischen 540 und 800° C, vorzugsweise im Bereich zwischen 560 
und 660° C, eingebrannt wird. Dabei ergeben sich jedoch nur punktweise 
Verbindungen der in den jeweiligen Formen eingebrachten Glasteilchen 
untereinander, welche somit nach der Abkiihlung sehr leicht innerhalb einer 
entsprechenden Miihle, einem Zerreibgerat oder unter Einsatz von 
Hartgummi- oder Hartholzwalzen zerrieben und in voneinander getrennte 
Farbglasteilchen vereinzelt werden konnen. 

Da im Rahmen der Erfmdung nicht die gesamten Glasteilchen in Form von 
Glasperlen oder Glasgranulaten, sondern allein eine diinne AuBenschicht 
farbig eingefarbt wird, lassen sich auf diese Weise eingefarbte Glasteilchen 
zu sehr niedrigen Kosten herstellen, weil nur relativ geringe Mengen an 
teuren Farbglaszusatzen in Form von Seltenen Erden und dgl. benotigt 
werden. Das beschriebene Verfahren erlaubt somit dabei eine leichte, 
schnelle und auBerst vielfaltige Farbgebung der Glaspartikel, weil die 
verschiedensten Farbmischungen; so wie sie von Firmen wie Hereus und 
Degusa fur die Keramik- und Glasveredelungsindustrie geliefert werden, 
zum Einsatz gebracht werden konnen. Im Rahmen von Mischvorgangen 
konnen somit beliebige Farbnuancen sowohl bei kleinen wie auch groBen 
Mengen wahlweise bei Glasperlen oder auch bei Glasgranulat eingestellt 
werden. 

Das im Rahmen der Erfmdung vorgenommene Einbrennen von 
Metalloxidfarben auf der Oberflache von Glasteilchen kann wahlweise in 
einer oxidierenden oder reduzierenden Atmosphare vorgenommen werden, 
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wobei sich entweder Transparentfarben oder metallische Oberflachen 
ergeben. Letztere sind dabei fur eine gewiinschte Warme- oder 
Lichtreflexion von Bedeutung, wobei zu erwahnen ist, da8 bei einer 
reduzierenden Atmosphare auf eine besondere Metallbedampfung 
verzichtet werden kann. 

Im Fall des Einsatzes von Kupferoxidfarben ergeben sich in einer 
oxidierenden Atmosphare Blau- und Griinfarben, wahrend in einer 
reduzierenden Atmosphare Gelb- und Rotfarben zustandekommen. Bei 
Venvendung von Wismutoxidfarben ergeben sich hingegen in einer 
oxidierenden Atmosphare silbrige Farben, wahrend in einer reduzierenden 
Atmosphare Zintronengelb- bzw. Goldfarben zustandekommen. SchlieBlich 
konnen bei Einsatz von Silberoxidfarben und Salzen im Fall einer 
oxidierenden Atmosphare silbrige Oberflachen erzielt werden, wahrend in 
einer reduzierenden Atmosphare Gelb- bzw. Zitronenfarben zustande- 
kommen. 

Im Rahmen des erfindungsgemafien Verfahrens kann mit einer farbigen 
AuBenschicht versehenes Farbglasgranulat entweder als Ausgangsmaterial 
fur Pate-de-Verre-Arbeiten eingesetzt werden oder es kann ein 
anschlieBender Umformungsvorgang durchgefuhrt werden, bei welchem 
aus beschichtetem Farbglasgranulat farbige Farbglasperlen hergestellt 
werden. Die Umformung der Glasperlen aus urspriinglich farblosen 
Glasgranulat kann somit wahlweise vor oder nach dem Aufbringen einer 
auBeren Farbschicht erfolgen. 

2. Aufbringung von einer Lage von Glasperlen oder Farbglasgranulat auf 
der Oberflache eines Tragermaterials 

Als Ausgangsmaterial kann in diesem Fall ein beliebiges Tragermaterial 
beispielsweise in Form von bereits gebrannten oder glasierten Porzellan-, 
Steinzeug- oder Keramikfliesen, Glasplatten oder Glasfolien bzw. aus 
derartigen Materialien geformte Korper verwendet werden. Bei derartigen 
Korpern kann es sich beispielsweise auch um glasierte Ziegelsteine, 
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Keramikelemente, Mosaiksteinchen, GefaBe oder Vasen oder beliebige 
andere Korper dieser Art handeln. 

Auf diesem Tragermaterial wird nunmehr im Rahmen der Erfindung 
entweder mittels Pinselauftrag, einem Siebdruckverfahren, durch 
Aufspritzen oder durch Aufwalzen eine diinne Schicht aus einem 
niedrigschmelzenden SilicatfluB oder Email aufgetraten. Da diese 
Materialien in der Regel pulverformig sind, sollten dieselben mit einem 
fliissigen Vernetzungsmittel, beispielsweise in Form eines leicht 
vergasenden Siebdruckols vermischt sein, so dafi sich auf diese Weise eine 
auftragfahige viskose Masse ergibt. Der niedrigschmeizende GlasfluB ist 
dabei derart gewahlt, daB seine Schmelztemperatur unterhalb des 
Temperaturbereiches zwischen 540 und 800° C, vorzugsweise unterhalb des 
Temperaturbereiches zwischen 560 und 660° C liegt. Dabei kann es sich 
beispielsweise um ein Bleiborsilicat, ein Natriumborsilicat, ein Fluor- 
borsilicat oder um besondere Mischungen derartiger Stoffe handeln. 

Das mit diesem niedrigschmelzenden GlasfluB beschichtete Tragermaterial 
wird in der Folge mit einer einlagigen Schicht aus kleinen Glasperlen oder 
Glasgranulat versehen, wobei der Durchmesser dieser Glasteilchen im 
Bereich zwischen 0,3 und 4 mm, bzw. 0,1 und 2,3 mm liegt. Der Auftrag 
dieser Glasteilchen kann dabei entweder durch Eintauchen in eine mit 
Glasteilchen gefiillten Behalter oder im Rahmen eines in Schraglage 
durchgefiihrten Berieselungsvorgangs erfolgen, bei welchem iiberschiissige 
Glasteilchen zum Abrollen gelangen. Das mit einer Lage von Glasteilchen 
beschichtete Tragermaterial wird in der Folge in einem entsprechenden 
Ofen eingebracht und auf eine Temperatur im Bereich zwischen 540 und 
800° C, vorzugsweise im Bereich zwischen 560 und 660° C erwarmt, wobei 
der niedrigschmeizende GlasfluB zum Schmelzen gebracht wird. Dabei 
kann es sich vorzugsweise um einen Tunnelofen handeln, durch welchen 
das beschichtete Tragermaterial mittels einer Fordereinrichtung kontinuier- 
lich hindurchgeleitet wird. 
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Nach dem Abkuhlungsvorgang ergibt sich auf diese Weise eine sehr feste 
Verbindung zwischen dem Tragermaterial und den aufgebrachten 
Glasteilchen. Die Dicke der aufgetragenen GlasfluBschicht sollte dabei 
derart gewahlt sein, daB nach dem Schmelzvorgang die aufgetragenen 
Glasteilchen im Bereich zwischen einem Drittel und der Halfte des 
Durchmessers in der Schicht des niedrigschmelzenden Glasflusses 
eingebettet sind. 

Zur Erzielung besonderer optischer Effekte konnen wahlweise der 
niedrigschmelzende GlasfluB oder die Glasteilchen in gewiinschten Farben 
eingefarbt sein. Im Hinblick auf den Auftrag unterschiedlich eingefarbter 
Glasteilchen konnen ferner entsprechend ausgebildete Schablonen zum 
Einsatz gelangen. 

In entsprechender Weise konnen auch rnetallische Oberflachen mit einer 
Schicht aus eingefarbten oder nicht eingefarbten Glasteilchen versehen 
werden. Insbesondere kleine Glasperlen haben dabei die Eigenschaft, daB 
sie stark lichtreflektierend wirken, so daB auf diese Weise licht- 
reflektierende Oberflachen erzeugt werden. Dabei bieten sich 
beispielsweise Karrosserieoberflachen von Kraftfahrzeugen an, wodurch zu 
erreichen ist, daB derartige Fahrzeuge auch unter schlechten Sicht- 
verhaltnissen beispielsweise im Nebel besser zu erkennen sind. Dasselbe 
gilt natiirlich auch fur beliebige andere Fahrzeuge, wie Schiffe oder 
Flugzeuge, deren Oberflachen u.U. durch die kornige Struktur der 
Glasperlen derart zu beeinflussen ist, daB sich ein reduzierter 
Reibungswiderstand mnerhalb fluider Medien ergibt. Auch bei stationar 
angeordneten metallischen Oberflachen, beispielsweise metallischen 
AuBenfassaden von Hochhausern oder bei Leitplanken auf Autobahnen 
kann es sich als zweckmaBig erweisen, wenn dieselben mit licht- 
reflektierenden Oberflachen versehen sind. 

Als Tragerschicht eignet sich im Rahmen der Erfindung auch ein 
Keramikfasergewebe, bei welchem die Kett- und SchuBfaden vorzugsweise 
gegenseitig verkettelt sind. Auf diese Weise ergibt sich ein sehr 
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strapazierfahiges Verkleidungs- oder auch Zeltbaugewebe, welches 
auferund seiner Feuerbestandigkeit und guten Reflexionseigenschaften 
gegeniiber starker auBerer Sonneneinstrahlung besonders fur den Einsatz m 
tropischen und subtropischen Gegenden sehr geeignet erscheint. Derartige 
lichtreflektierende Gewebe konnen dabei auch zur Abhangung von 
Zimmerdecken oder als Theatervorhange zum Einsatz gelangen. 

3. Verbindung einer groBen Menge von kleinen Glaspa rrikeln untereinander 

Als Ausgangsmaterial fur die Herstellung von porosen Glasbausteinen 
konnen entweder Glasperlen oder Glasgranulate verwendet werden. Bei 
den Glasgranulaten handelt es sich vorzugsweise um Granulate, so wie sie 
durch mechanisches Zerbrechen von Altglas gebildet werden, wobei sich 
mit Hilfe einer Siebung Glasteilchen mit moglichst gleichmaBiger 
KorngroBe ergeben. In dem vorliegenden Fall gelangen dabei Glasgranulate 
zum Einsatz, welche eine gleichmaBige Koraung im Bereich zwischen 0,3 
und 4 mm aufweisen. Bei Glasperlen handelt es sich hingegen um 
kugelformige Glaselemente, welche einen moglichst gleichfdrmigen 
Durchmesser im Bereich zwischen 0, 1 und 2,3 mm aufweisen. 

Die zur Herstellung des jeweiligen Glasbausteins zu verwendenden 
Glaspartikel werden innerhalb einer geeigneten Mischvorrichtung mit 
einem riickstandlos vergasenden Haftmittel, beispielsweise einem 
Kristalleiskleber 33 der Firma Hereus, gleichmaBig benetzt. Es konnen 
jedoch ebenfalls eine waBrige Fluornatriumborsaure-Losung oder ein 
Glasurbindemittel aus Cellulose-Derivaten oder hydrophile riickstandslos 
ausbrennende Siebdruckmedien zu diesem Zweck eingesetzt werden. 

Im AnschluB daran werden 2 bis 9 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-% 
eines niedrigschmelzenden Silicatflusses oder Emails in Pulverform 
zugesetzt, wobei dieser GlasfluB beispielsweise aus Bleiborsilicat, 
Natriumborsilicat, Fluorborsilicat oder Mischungen derselben besteht. 
Innerhalb einer Mischvorrichtung wird dieser Mischvorgang so lange 
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fortgesetzt, bis die Glaspartikel gleichmaBig mit diesem niedrigschmel- 
zenden SilicatfluB bzw. Email beschichtet sind. 

Die auf diese Weise hergestellte formbare Masse wird dann zur 
Reliefplatten, Glasbausteinen, Wandverkleidungen, Fassadenelementen und 
dgl. geformt und innerhalb eines entsprechenden Ofens, vorzugsweise 
Tunnelofens auf eine Temperatur im Bereich zwischen 540 und 800° C, 
vorzugsweise ini Bereich zwischen 560 und 660° C erwarmt. Dabei wird 
der niedrigschmelzende SilicatfluB bzw. Email zum Schmelzen gebracht, so 
daB nach der Auskiihlung zwischen den einzelnen Glaspartikeln Briicken 
entstehen, welche dem jeweiligen Glasbauelement die erforderliche 
mechanische Festigkeit verleihen. Die gebildeten Kontaktbriicken besitzen 
dabei eine ausreichende Elastizitat, so daB selbst Glaspartikel mit 
unterschiedlichen thermischen Ausdehungskoeffizienten miteinander ver- 
bunden werden konnen, ohne daB innerhalb des Glasbauelements bei 
Temperaturschwankungen, Abkuhlungsprozessen und dgl. Spriinge 
entstehen. Trotz unterschiedlicher thermischer Ausdehnungskoeffizienten 
der verwendeten Glaspartikel konnen somit auf diese Weise Glasbausteine 
hergestellt werden, welche im wesentlichen spannungsfrei sind. Da bei 
derartigen Verbundmaterialien die gegenseitigen Beriihrflachen zwischen 
den Glaspartikeln Durchmesser aufweisen, welche zwangslaufig unterhalb 
von 0,6 mm liegen miissen, wird auf diese Weise die Thermoschockgrenze 
des Glases unterschritten, so daB temperaturbedingte Briiche nicht 
auftreten. Verbleibende Restspannungen werden hingegen iiber die 
vorhandene Warmeleitung zum Abbau gebracht. 

Da die einzelnen Glaspartikel nur im Bereich ihrer gegenseitigen 
Beruhrpunkte miteinander verbunden werden, entsteht auf diese Weise ein 
Glasbaustein, welcher bei niedrigem Gewicht eine relativ hohe Porositat 
besitzt. Bei Verwendung von Glasperlen als Ausgangsmaterial ergeben sich 
dabei Glasbausteine mit einem spezifischen Gewicht von etwa 1,35, 
wahrend bei Verwendung von Glasgranulat Glasbausteine entstehen, deren 
spezifisches Gewicht bei etwa 1,25 liegt. 
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Im Vergleich zu Glasbausteinen aus Glasgranulat unterscheiden sich 
Glasbausteine aus Glasperlen dadurch, daB wegen der genau vorgegebenen 
GlasperlengroBe sowohl die PorengroBe als auch die Porendichte sehr 
genau einstallbar sind. Dariiber hinaus bewirken die innerhalb des 
jeweiligen Glasbausteins, insbesondere im Oberflachenbereich vorhan- 
denen Glasperlen eine starke Lichtreflexion des einfallenden Lichtes, so 
daB derartige Glasblausteine als dekorative Wandelemente besonders gut 
geeignet sind. Im Gegensatz dazu zeigen aus Glasgranulat hergestellte 
Glasbausteine einen schwachulizernden Effekt, welcher durch die 
unterschiedlichen Lichtreflexionen an den angeschmolzenen Ecken, Kanten 
und Flachen des verwendeten Glasgranulats hervorgerufen wird. 

Bei Verwendung von optisch transparenten Glasteilchen sowie eines 
ebenfalls transparenten niedrigschmelzenden Silicatflusses ergeben sich 
Glasbauelemente, welche bei einer Dicke von etwa 5 cm eine 
Lichtdurchlassigkeit von noch etwa 10 % besitzen. 

Farbig eingefarbte Glasbausteine konnen hingegen entweder durch farbig 
eingefarbte Glasteilchen oder durch einen entsprechend eingefarbten 
GlasfluB erzeugt werden. Dabei erscheint es einleuchtend, daB eine 
Einfarbung des Silicatflusses bzw. Email aufgrund des sehr viel geringeren 
Mengen die preiswertere Losung darstellt. 

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung hergestellten Glasbauelemente 
besitzen dabei die folgenden Vorteile: 

1. Im Vergleich zu anderen Glasverbundelementen weisen dieselben 
aufgrund der vorhandenen Poren ein relativ niedriges spezifisches 
Gewicht auf. 

2. Je nach der Wahl der verwendeten Glasteilchen kann die Porositat 
des erfmdungsgemaBen Glasbausteins unterschiedlich eingestellt 
werden, so daB auf diese Weise eine gewissen Atmungsfahigkeit zu 
erreichen ist. 
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3. Zur Erzielung unterschiedlicher Farbgebungen konnen die 
verschiedensten Arten von Glasteilchen zum Einsatz gelangen, ohne 
daB sich aufgrund unterschiedlicher thermischer Ausdehnungskoeffi- 
zienten Spannungsprobleme ergeben. 

4. Im Vergleich zu Vollglaselementen erweisen sich die erfindungs- 
gemaBen Glasbausteine als weitgehend thermoschockunempfmdlich. 
Die betreffenden Glasbausteine weisen dabei eine hohe thermische 
Standfestigkeit auf, gemaB welcher die Oberflachen der 
Glasbausteine bis iiber 800° C erhitzt werden konnen. Aufgrund der 
eingeschmolzenen Luftblasen wird dabei ein zu rasches 
Zusammenschmelzen der innerhalb der Glasbausteine vorhandenen 
Glasteilchen verhindert, auch wenn durch die Hitzeeinwirkung ein 
Zusammenschmelzen der Oberflachen der Glasteilchen stattfindet. 
Falls dem Glasbaustein zusatzlich noch Monoaluminiumphosphat 
oder Ammonium- bzw. Borkaliverbindungen zugesetzt werden, 
entwickeln sich innerhalb des Glasbausteines Stickstoff- oder 
Blahschaume, welche iiber Stunden hinweg eine Zerstorung durch 
Feuer verhindern. 

5. Die erfmdungsgemaBen Glasbausteine sind femerhin bedingt statisch 
belastbar, wobei sie in ihrem Aufbau Konglomeratgesteinen ahneln. 
Die statische Belastbarkeit kann dabei noch dadurch erhoht werden, 
indem die Verbindungsbriicken unter Einsatz von Fluornatrium- 
borsilicaten aufgebaut werden. Eine Erhohung der statischen 
Belastbarkeit ergibt sich jedoch auch durch Einsatz von 
Glaspartikelgemischen gleicher Glaszusammensetzung oder bei 
Verwendung von Glaspartikeln mit stark unterschiedlicher Korn- 
groBe. Bei einer ungleichmaBigen Belastung wird dabei ein 
weitgehender Belastungsausgleich iiber die vorhandenen Kontakt- 
briicken zwischen den einzeinen Glasteilchen erreicht. 



WO 99/01394 



PCT/EP98/03349 



12 



6. Die erfmdungsgemaBen Glasbausteine konnen aus den verschie- 
densten Altglasabflallen hergestellt werden, und benotigen dabei nur 
Zusatzstoffe in Mengen zwischen 2 und 9 Gew.-%, vorzugsweise 3 
und 5 Gew.-%, so daB derartige Glasbausteine sehr preiswert 
herstellbar sind. 

7. Im Vergleich zu neu eingeschmolzenen Glas konnen die erfm- 
dungsgemaBen Glasbausteine femer mit sehr geringem Energie- 
aufwand hersestellt werden. Die Zusammenbackzeit von bis zu 
60 mm starken Platten betragt dabei nur etwa 30 min, wahrend die 
Abkuhlphase unter Einsatz einer Kapselkuhlung ohne Energiezufuhr 
oder durch Auflegen von Keramikfasermatten innerhalb von 90 min 
durchfuhrbar ist. 

8. Die sich ergebende Lichtdurchlassigkeit der erfmdungsgemaBen 
Glasbausteine verringert sich durch das Zusammenschmelzen der 
Glaspartikel mit zunehmender Wandstarke und Farbintensitat. Bei 
Temperaturen von 750° C kann sich die Lichtdurchlassigkeit jedoch 
wieder erhohen, wobei sich dann allerdings durch eine Gesamt- 
sinterung des Gemenges die Eigenschaften des Glasbauelementes 
verandem. Auf diese Weise entsteht dann ein in sich geschlossenes 
Glasbauelement mit vorhandenen Lufteinschlussen und erhohten 
inneren Spannungen. 

Die erfmdungsgemaBen Glasbauelemente konnen als Platten, Reliefplatten, 
Glasbausteine, Wandverkleidungen, Fassadenelemente, Ziergegenstande 
und viele andere Anwendungen eingesetzt werden. Die Herstellung der 
Glasbauelemente kann dabei sehr preiswert erfolgen, wobei bei 
Verwendung von Altglasgranulat Herstellungskosten von etwa DM 650,00 
pro Tonne entstehen. 

Falls die aus Glaspartikeln, niedrigschmelzenden GlasfluB und den flus- 
sigen Benetzungsmittel bestehende teigige Masse vor dem Brennvorgang in 
den Zwischenraum zwischen zwei Flachglasplatten eingebracht wird und 
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anschlieBend die Warmebehandlung erfolgt, lassen sich auf diese Weise 
auch sehr wirksame thermoisolierende Scheiben erstellen. 
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Patentansprviche 

1. Verfahren zur Weiterbehandlung von kleinen Glaspartikeln, 
beispielsweise in Form von Altflasgranulat mit einer KorngroBe im 
Bereich zwischen 0, 1 und 4 mm oder Glasperlen im Durchmessern. 
im Bereich zwischen 0,1 und 2,3 mm, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflachen der Glaspartikel mit einem 
niedrigschmelzenden SilicatfluB oder Email, beispielsweise aus 
Bleiborsilicat, Natriumborsilicat, Fluorborsilicat oder Mischungen 
derselben in Mengen von 2 bis 9 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 
5 Gew.-% in Beriihrung gebracht werden und daB in der Folge die 
Glaspartikel einer Warmebehandhmg im Bereich zwischen 540 und 
800° C, vorzugsweise im Bereich zwischen 560 und 660° C ausgesetzt 
werden, bei welcher der niedrigschmelzende SilicatfluB oder Email 
auf den Oberflachen der Glaspartikel zum Aufschmelzen gelangt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberflachen der Glaspartikel vor ihrer Kontaktierung mit dem 
SilicatfluB oder Email zuvor mit einem Vernetzungsmittel in Form 
eines riickstandslos vergasenden Siebdruckols, einer sowohl 
Borsaure als auch Fluorsalze enthaltenden Fliissigkeit und/oder 
Mischungen derselben behandelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der niedrigschmelzende SilicatfluB oder Email Farbpigmente 
enthalt, so daB im AnschluB an eine Warmebehandlung und eines 
eventuell noch erforderlichen Vereinzelungsvorgangs durch Zerrei- 
ben oder Mahlen kleine Glaspartikel in Form von Glasgranulat oder 
Glasperlen mit einer aufien aufgebrannten Farbschicht gebildet 
werden. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmebehandlung wahlweise in einer oxidierenden oder 
reduzierenden Ofenatmosphare durchgefiihrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht aus einem niedrig 
schmelzenden SilicatfluB oder Email auf einer oder beiden 
Oberflachen eines flachigen Materials aufgetragen wird, daB in der 
Folge eine Lage von wahlweise eingefarbten oder nicht eingefarbten 
Glaspartikeln im Rahmen eines Aufspriihvorgangs auf eine oder 
beide benetzten Oberflachen des flachigen Tragermaterials aufge- 
tragen wird, und daB im AnschluB an einen vorgenommenen 
Walzvorgang eine Warmebehandlung vorgenommen wird, bei 
welcher es zu der Ausbildung von festhaftenden Verbindungsbrucken 
zwischen den Glaspartikeln untereinander und der Oberflache des 
flachigen Tragermaterials kommt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das flachige Tragermaterial wahlweise ein diinnes Flachglas oder ein 
biegsame Glasfolie ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das flachige Tragermaterial in Form von Keramikfliesen ausgebildet 
ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das flachige Tragermaterial durch groBflachige Metalloberflachen 
von Landfahrzeugkarosserien oder Oberflachen von Schiffsrumpfen 
oder Flugzeugen gebildet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das flachige Tragermaterial ein feuerfestes Gewebe vorzugsweise in 
Form eines verkettelten Glasfaser- und Keramikfasergewebes ist. 



WO 99/01394 



PCT/EP98/03349 



16 



10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB die Beschichtung von eingefarbten oder 
nicht eingefarbten Glasperlen mit einem niedrigschmelzenden 
SilicatfluB oder Email innerhalb einer Mischvorrichtung vorgenom- 
men wird, worauf die dadurch hergestellte teigige Masse in 
entsprechende Formen eingebracht wird, wodurch nach der 
Durchfuhrung einer Warmebehandlung porose Glaselemente in Form 
von flachen Platten, Reliefplatten, Glasbausteinen, Wandverklei- 
dungen, Fassadenelementen und dgl. gebildet werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung der Glaspartikel mit 
einem niedrigschmelzenden SilicatfluB oder Email innerhalb einer 
Mischvorrichtung vorgenommen wird, worauf die dadurch herge- 
stellte teigige Masse in einen Hohlraum zwischen zwei 
Flachglasplatten oder Glasfolien eingebracht wird, wodurch nach der 
Durchfuhrung einer Warmebehandlung thermoisolierende Glasschei- 
ben eebildet werden. 
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16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das flachige * 
Tragermaterial in Form von Keramikfliesen ausgebildet ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das flachige 
Tragermaterial durch groBflachige Metalloberflachen von Landfahrzeugkarosserien oder 
Oberflachen von SchifFsriimpfen oder Flugzeugen gebildet wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das flachige 
Tragermaterial ein feuerfesten Gewebe vorzugsweise in Form einen verkettelten Glasfaser- 
und Keramikfasergewebes ist. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtung von eingefarbten oder nicht eingefarbten Glasperlen mit einem 
niedrigschmelzenden SilicatfluB oder Email innerhalb einer Mischvorrichtvmg vorgenommen 
wird, worauf die dadurch hergestellte teigige Masse in entsprechende Formen eingebracht 
wird, wodurch nach der Durchfiihrung einer Warmebehandliuig porose Glaselemente in Form 
von flachen Platten, Rehefylatten, Glasbausteine, Wandverkleidungen, Fassadenelementen 
und dgl. gebildet werden. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtung der Glaspartikel mit einem niedrigschmelzenden SihcatfluB oder Email 
innerhalb einer Mischvorrichtung vorgenommen wird, worauf die dadurch hergestellte Masse 
in einen Hohlraum zwischen zwei Flachglasplatten oder Glasfolien eingebracht wird, 
wodurch nach der Durchfiihrung einer Warmebehandhmg thermoisolierende Glasscheiben 
gebildet werden. 
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11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali die Oberflachen der 
Glaspartikel vor ihrer Kontaktierung mit dem SiticatfluB oder Email zuvor mit einem 
Vemetzungsmittel in Form eines ruckstandslos vergasenden Siebdruckols, einer sowohl 
Borsaure als auch Fluorsalze enthaltenen Fliissigkeit und/oder Mischungen derselben 
behandelt werden. 



12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali der 
niedrigschmelzende SilicatfluB oder Email Farbpigmente enthalt, so daB im AnschluB an eine 
Warmebehandlung und eines eventuell noch erforderlichen Vereinzelungsvorgangs durch 
Zerreiben oder Mahlen kleine Glaspartikel in Form von Glasgranulat oder Glasperlen mit 
einer auBen aufgebrannten Farbschicht gebildet werden. 



13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dali die Warmebehandlung 
wahlweise in einer oxidierenden oder reduzierenden Ofenatmosphare durchgefuhrt wird. 



14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 und 13, dadurch gekennze ichn et , daB die 
Schicht aus einem niedrig schmelzenden SihcatfluB oder Email auf einer oder beiden 
Oberflachen einen flachigen Materials aufgetragen wird, daB in der Folge eine Lage von 
wahlweise eingefarbten oder nicht eingefarbten Glaspartikeln im Rahmeu eines 
Aufspriihvorgangs auf eine oder beide benetzten Oberflachen des flachigen Tragermaterials 
aufgetragen wird, und daB im AnschluB an einen vorgenommenen Walzvorgang eine 
Warmebehandlung vorgenommen wird, bei welcher es zu der Ausbidlung von festhaftenden 
Verbindungsbriicken zwischen den Glaspartikeln untereinader und der Oberflache des 
flachigen Tragermaterials kommt. 



15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB das flachige 
Tragermaterial wahlweise ein dunnes Flachglas oder eine biegsame Glasfolie ist. 
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6. Verwendung der Glasperlen nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie auf die Oberflache eines Tragers aufgetragen sind. 

7. Verwendung der Glasperlen nach einem der vorhergehenden Anspruche in miteinander 
verbundenen Schichten aus abwechselnd miteinander verbundenen (versintert oder verklebt) 
Glasperlen und dazwischen bzw. auf deren ein- oder beidseitigen Oberflachen angebrachten 
Tragerschichten auch aus metallischem oder keramischem oder lichtreflektierendem Material. 

8. Verwendung der Glasperlen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schichten 
poros aufgebaut sind. 

9. Verwendung der Glasperlen nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Tragerschichten aus Diinnstglas mit einer Docke von 0,05 bis 0,75 mm bestehen. 

1 0. Verfahren zur Weiterbehandlung von kleinen Glaspartikeln, beispielsweise in Form von 
Altglasgranulat mit einer KorngroBe im Bereich zwischen 0,1 und 4 mm oder Glasperlen im 
Durcbmesser im Bereich zwischen 0,1 und 2,3 mm, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberflachen der Glaspartikel mit einem niedrigschmelzenden SilicatfluB oder Email, 
beispielsweise aus Bleiborsilicat, Natriumborsilicat, FluorborsiUcat oder Mischungen 
derselben in Mengen von 2 bis 9 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-% in Beriihrung 
gebracht werden und daB in der Folge die Glaspartikel einer Warmebehandlung im Bereich 
zwischen 540 und 800 C, vorzugsweise im Bereich zwischen 560 und 660 C ausgesetzt 
werden, bei welcher der niedrigschmelzende SilicatfluB oder Email auf den Oberflachen der 
Glaspartikel zum Aufschmelzen gelangt. 



GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



WO 99/01394 



PCT7EP98/03349 



17 



GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Biiro am 23. Dezember 1998 (23.12.98) eingegangen; 
urspriingliche Anspriiche 1-11 durch neue Anspriiche 1-20 ersetzt (4 Seiten)] 



1. Glasperlen, insbesondere mit Durchmesser zwischen 0,3 bis 10 mm oder Farbglasgranulat mit 
Durchmesser zwischen 0,1 und 3 mm dadurch gekennzeichnet, daft in ihrem Inneren ein 
kleines Glasteilchen, auch als Glasperle, insbesondere als Altglas angeordnet ist, auf dessen 
unter WarmeeinfluB erweichter Oberflache eine Schicht aus niedrig schmelzenden Email- 
oder GlasfluBfarben vorgesehen ist, deren Gewichtsanteil zwischen 2 bis 9 % 7 vorzugsweise 
zwischen 3 und 5 % betragt, und die bei Temperaturen zwischen 540 bis 800 C eingebrannt 
ist. 

2. Glasperlen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht auf der Oberflache der 
Glasteilchen bzw. Glasperlen im Inneren der fertigen Glasperlen in beliebiger Farbe, 
insbesondere auch mit Metalloxidfarben eingefarbt sind. 

3. Glasperlen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi deren Kornung bzw. 
KorngroBen in einheithcher Klassierung oder in einem bestimmten, gegebenenfalls engeren 
KorngroBenbereich vorhegen. 

4. Glasperlen, nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie miteinander verbunden 
(z.B. versintert oder verklebt) sind. 

5. Glasperlen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeinet, daB die Glasperlen zu dickeren 
Gegenstanden, z.B. Platten miteinander verbunden (z.B. versintert oder verklebt) sind. 



GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/03349 



I. 

1. 



Grundlage des Berichts 

Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 hm vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprung/ich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Seiten: 



1-13 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 



2-9,11-20 
1,10 



eingegangen am 



eingegangen am 



04/01/1999 mrt Schreiben vom 23/12/1998 
08/09/1 999 mit Schreiben vom 07/09/1 999 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung, 

□ Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 



3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1 -20 ja 



1 -20 ja 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/03349 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/03349 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 ) Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 CHEMICAL ABSTRACTS ,vol.94, no.26 f 29 June 1981 , abstr.no.21 306b. 
D2 DATABASE WPI Sektion CH, week 8818, Derwent Publ. London GB, 
AN 88-124267. 

D3 CHEMICAL ABSTRACTS vol.1 12, no. 12, 19 Marz 1990, abstr.no. 103584. 

2) Anderungen Artikel 19(1) PCT: 

Die nach Artikel 19(1) PCT beim Internationalen Buro eingereichten Anderungen (Brief 
vom 07/09/99) bringen Sachverhalte ein, die im Widerspruch zu Artikel 19(2) PCT uber 
den Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt 
hinausgehen. Es handelt sich dabei um folgende Anderungen: 
Neuer Anspruch 10: Der ursprunglich offenbarte Durchmesser des Altglasgranulates 
betragt 0,3 - 4 mm und nicht 0,1-4 mm, wie im neu eingereichten Anspruch 10 
beansprucht (siehe Beschreibung Seite 3, LAbsatz) 

3) Neuheit Artikel 33(2) PCT und erfinderische Tatigkeit Artikel 33(3) PCT: 

Die vorliegende Ameldung betrifft Glasperlen oder Farbglasgranulat einer speziellen 
Kornung, das vor der Beschichtung mit Email oder Glasflussfarben (bei niedrigen 
Temperaturen) mit einem Vernetzungsmittel in Form eines leicht vergasenden 
Siebdurckols benetzt wird und ein Verfahren zur Weiterbehandlung von Glasperlen 
oder Farbglasgranulat, um eine verbesserte Haftung auch bei einer niedrig 
schmelzenden Beschichtung zu erreichen und somit Altglas einer bestimmten Kornung 
einer erneuten Verwendung zufuhren zu konnen. 

Keines der im Stand der Technik genannten Dokumente offenbart oder legt nahe 
Glasperlen oder Farbglasgranulat einer peziellen vor einer Beschichtung (mit einem 
niedrig schmelzenden Email) mit einem Vernetzungsmittel zu benetzen. 

Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart im 
Gegensatz zu dem vorliegenden Anmeldungsgegenstand ( beschichtete Glasperlen) 
eine mit einem Email beschichtete Hohlkugel (glass globe). Aus D1 ist nicht zu 
entnehmen, Glasperlen oder Farbglasgranulat einer bestimmten Kornung vor der 
Beschichtung mit einem Email mit einem Vernetzungsmittel zu behandeln. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/03349 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die anderen im Stand der Technik genannten Dokumente betreffen Gegenstande, die 
noch weiter vom Anmeldungsgegenstand der vorliegenden Anmeldung entfernt liegen: 
D2 betrifft die Herstellung von dekorativem Glas aus gepreBtem Glasmehl. 
D3 betrifft die Herstellung von Mosaik-Glas, wobei gemahlene Glasfasern mit Si02, 
K-Feldspat, Kalk, und Fluorite vermischt werden. 

Die vorliegenden Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Artikel 33(2 und 3 ) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 
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PCT/EP93/3349 

Christian Klepsch Giastechnologie GmbH 
?a/be 7. September 1999 



Neue Pa-ben tanspriiche 



1. 

Glasperlen Oder Farbglasgranulat mit einer nicht 
eingefarbten Glasperle aus Altglas mit einem Durchmesser 
zwischen 0,1 und 2,3 mm oder einem 

Altglasgranulatteilchen mit einem Durchmesser zwischen 
0,3 und 4mm im Inneren, deren bzw. cesser* Oberflache mix 
einem Vernetzungsmittel in Form eines leicht vergasenden 
Siebdruckols benetzt ist, wobei auf der durcb 
Waririeeinf luB erweichten Oberflache eine Schicht aus 
niedrig schmelzenden Emaile- oder Glasf lussf arben 
vorgesehen 1st, deren Gewichzsant eii zwischer. 2 bis 9%, 
vorzugsweise zwischen 3 und 5% becragt, und die bei 
Temperaturen zwischen 540 bis 800 C C eincebrannt ist. 

10. 

Verfahren zur Weit erbehandl ung von kleiner. Glaspartikein, 
beispielsweise in Form von Altglasgranulat mit einer 
KorngroSe im Bereich zwischen 0,1 und 4mm oder Glasperlen 
im Durchmesser im Bereich zwischen 0,1 und 2,3mm, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mit einem Verne tzungsmir tel in 
Form eines leicht vergasenden Siebdruckols benetzten 
Oberflachen der Glaspartikel mit einem 
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niedrig schmeizenden SilikatfluA cder Email, 
beispielsweise aus Bleiborsilikat , Natriirrborsili kar, 
Fluorborsilikat Oder Mischungen derselben in Wengen von 2 
bis 9 Gew.%, vorzugsweise 3 bis 5 Gew.% ir. Beruhrung 
gebracht we r den und dass in der Folge die Glaspartikel 
einer Warmetoehandlung im Bereich zwischen 540 und 800°C, 
vorzugsweise im Bereich zwischen 560 und 660 °c ausgesetzt 
werden, bei welcher der niedrigschmeizer.de Silikatflufi 
Oder Email auf den Oberflachen der Glaspartikel zum 
Aufschmelzen gelangt. 
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Neue Patentanspriiche 



1. Glasperlen, insbesondere mit Durchmesser zwischen 0,3 
bis 10 ram Oder Farbglasgranulat mit Du^hmesser 
zwischen 0,1 und 3 mm, dadurch gekennze>rfmet , da£ in 
ihrem Inneren ein kleines GlaspsdTlchen, auch als 
Glasperle, insbesondere aus Mfglas angeordnet ist, 
auf dessen unter Warmeea^rflufi erweichter Oberflache 
eine Schicht aus n^erdrig schmelzenden Email- Oder 
Glasf luSf arben vpfgesehen ist, deren Gewichtsanteil 
zwischen 2 bi-s 9%, vorzugsweise zwischen 3 und 5% 
betragt, ^tfid die bei Temperaturen zwischen 540 bis 
800 °C j=ri'ngebrannt ist. 

2. Glasperlen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Schicht auf der Oberflache der Glasteilchen 
bzw. Glasperlen im Inneren der fertigen Glasperlen in 
beliebiger Farbe, insbesondere auch mit Metalloxid- 
f arben eingefarbt sind. 

3. Glasperlen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS deren Kornung bzw. KorngroSen in 
einheitlicher Klassierung oder in einem bestimmten, 
gegebenenf alls engeren KorngroSenbereich vorliegen. 

4. Glasperlen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS sie miteinander verbunden (z.B. 
..versinter4*oder verklebt) sind. 
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Glasperlen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Glasperlen zu dickeren Gegenstanden, z.B. 
Plat ten miteinander verbunden (z.B. versintert oder 
verklebt) sind. 

Verwendung der Glasperlen nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , da£ sie auf die 
Oberflache eines Tragers aufgetragen sind. 

Verwendung der Glasperlen nach einem der 
vorhergehenden Anspruche in miteinander verbundenen 
Schichten aus abwechselnd miteinander verbundenen 
(versintert oder verklebt) Glasperlen und dazwischen 
bzw. auf deren ein- oder beidseitigen Oberflachen 
angebrachten Tragerschichten auch aus metallischem 
oder keramischem oder lichtref lektierendem Material. 

Verwendung der Glasperlen nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , da£ die Schichten poros aufgebaut 
sind . 

Verwendung der Glasperlen nach Anspruch 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Tragerschichten aus 
Dunnstglas mit einer Dicke von 0,05 bis 0,75 mm 
bestehen . 



AMENDED SHEET 
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Patentanspriiche 

JO. 

X. Verfahren zur Weiterbehandlung von kleinen Glaspartikeln, 
beispielsweise in Form von Altflasgranulat mit einer Korn^Be im 
Bereich zwischen 0, 1 und 4 mm oder Glasperlen im^Burchmessem 
im Bereich zwischen 0,1 und 2,3mm, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflachen der .Glaspartikel mit einem 
niedriaschmelzenden Silicatflufi oder/Email, beispielsweise aus 
Bleiborsilicat, Natriumborsilicat, Pluorborsilicat oder Mischungen 
derselben in Mengen von 2...b1s 9 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 
5 Gew.-% in Beriihrung gebracht werden und daB in der Folge die 
Glaspartikel einer Warmebehandlung im Bereich zwischen 540 und 
800° C, vorzugsweise im Bereich zwischen 560 und 660° C ausgesetzt 
werden, bei welcher der niedrigschmelzende Silicatflufi oder Email 
auf den Oberflachen der Glaspartikel zum Aufschmelzen gelangt. 

Verfahren nach Anspruch^ dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberflachen der Glaspartikel vor ihrer Kontaktierung mit dem 
Silicatflufi oder Email zuvor mit einem Vemetzungsmittel in Form 
eines riickstandslos vergasenden Siebdruckols, einer sowohl 
Borsaure als auch Fluorsalze enthaltenden Fliissigkeit und/oder 
Mischungen derselben behandelt werden. 

/II- AO AA , . . ot 

^T. Verfahren nach Anspruch^oder 2r, dadurch gekennzeichnet, 

daB der niedrigschmelzende Silicatflufi oder Email Farbpigmente 
enthalt, soUafi~im Anschlufi an eine Warmebehandlung und eines 
eventuell noch erforderlichen Vereinzelungsvorgangs durch Zerrei- 
ben oder Mahlen kleine Glaspartikel in Form von Glasgranulat oder 
Glasperlen mit einer aufien aufgebrannten Farbschicht gebildet 
werden. 
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A. Verfahren nach Anspruch X, dadurch gekennzeichnet, datt 
die Warmebehandlung wahlweise in einer oxidierenden oder 
reduzierenden Ofenatmosphare durchgefuhrt wird. 

/fa ^° ^ 

Jf. Verfahren nach einem der Anspriiche X bis >*; dadurch 

gekennzeichnet, daB die Schicht aus einem niedrig 
schmelzenden Silicatflufi oder Email auf einer oder beiden 
Oberflachen eines flachigen Materials aufgetragen wird, daB in der 
Folge eine Lage von wahlweise eingefarbten oder nicht eingefarbten 
Glaspartikeln im Rahmen eines Aufspruhvorgangs auf eine oder 
beide benetzten Oberflachen des flachigen Tragermaterials aufge- 
tragen wird, und daB im AnschluB an einen vorgenommenen 
Walzvorgang eine Warmebehandlung vorgenommen wird, bei 
welcher es zu der Ausbildung von festhaftenden Verbindungsbriicken 
zwischen den Glaspartikeln untereinander und der Oberflache des 
flachigen Tragermaterials kommt. 

Jr ' Verfahren nach Anspruch^, dadurch gekennzeichnet, datf 
das flachige Tragermaterial wahlweise ein diinnes Flachglas oder ein 
biegsame Glasfolie ist. 

Verfahren nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, dau 
das flachige Tragermaterial in Form von Keramikfliesen ausgebildet 
ist. 

Verfahren nach Anspruch^ dadurch gekennzeichnet, daB 
das- flachige Tragermaterial durch groBflachige Metalloberflachen 
von Landfahrzeugkarosserien oder Oberflachen von Schiffsrumpfen 
.. oder Flugzeugen gebildet wird. 

Verfahren nach Anspruch X dadurch gekennzeichnet, daB 
das flachige Tragermaterial ein feuerfestes Gewebe vorzugsweise in 
Form eines verkettelten Glasfaser- und Keramikfasergewebes ist. 
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Verfahren nach einem der Anspriiche X bis dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung von eingefarbten oder 
nicht eingefarbten Glasperlen mit einem niedrigschmelzenden 
Silicatflufi oder Email innerhalb einer Mischvomchtung vorgenom- 
men wird, worauf die dadurch hergestellte teigige Masse in 
entsprechende Formen eingebracht wird, wodurch nach der 
Durchftihrung einer Warmebehandlung porose Glaselemehte in Form 
von flachen Platten, Reliefplatten, Glasbausteinen, Wandverklei- 
dungen, Fassadenelementen und dgl. gebildet werden. 



Verfahren nach einem der Anspriiche J< bis >K dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung der Glaspartikel mit 
einem niedrigschmelzenden Silicatflufi oder Email innerhalb einer 
Mischvomchtung vorgenommen wird, worauf die dadurch herge- 
stellte teigige Masse in einen Hohlraum zwischen zwei 
Flachglasplatten oder Glasfolien eingebracht wird, wodurch nach der 
Durchftihrung einer Warmebehandlung thermoisolierende Glasschei- 
ben sebildet werden. 



JO 
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UBER DIE INTERNATIONALE Z^BAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



09/446128 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 


WEITERES siehe Mitteilung Ober die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/03349 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/06/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

04/07/1997 


Anmelder 

SAUER, Sarolf et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Btiro ubermittelt. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 



Blatter. 



f)(] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. | | Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
2- | I Mangelnde Efnheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. | | In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die Internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaBe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X~ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| wurde der Worttaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[)^] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 
Abb. Nr. == wie vom Anmelder vorgeschlagen 



| | keine der Abb. 



| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERNATION 
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R RECHERCHENBERICHT 




Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/03349 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C03C17/02 C03C1/02 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 C03C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff geho re nde Veroffentlichungen, soweit dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte etektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



CHEMICAL ABSTRACTS, vol. 98, no. 12, 

21. Marz 1983 

Columbus, Ohio, US; 

abstract no. 94510q, 

Seite 300; 

XP002081176 

siehe Zusammenf assung 

& JP 57 166333 A (ASAHI FIBER GLASS) 

13. Oktober 1982 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 8818 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class L01, AN 88-124267 

XP002081178 

& JP 63 069726 A (HAYASHI KK) 
, 29. Marz 1988 
siehe Zusammenf assung 

-/-- 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Ma 3 nan men bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aflein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruherjd betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derse I ben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



16. Oktober 1998 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL -2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



30/10/1998 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Reedijk, A 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juii 1992) 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderltch unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



GB 2 135 987 A (UNITED STATES DEPARTMENT 
OF ENERGY) 12. September 1984 
siehe Anspr.uche; Belspiele 

CHEMICAL ABSTRACTS, vol. 112, no. 12, 

19. Marz 1990 

Columbus, Ohio, US; 

abstract no. 103584, 

Y.WANG: "a new way to develop the 

comprehensive utilisation of waste glass 

fibers" 

Seite 305; 

XP000156879 

siehe Zusammenf assung 

& HUANJING BAOHU, 

Bd. 4, 1989, Seiten 22-23, 

bei jin 

CHEMICAL ABSTRACTS, vol. 94, no. 26, 

29. Juni 1981 

Columbus, Ohio, US; 

abstract no. 213064b, 

Seite 280; 

XP002081177 

siehe Zusammenf assung 

& JP 80 149142 A (MATSUSHITA ELECTRIC 

WORKS LTD) 20. November 1980 



Betr. Anspruch Nr. 



l-n 



l-n 
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RNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 




International Application No 

PCT/EP 98/03349 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



GB 2135987 



12-09-1984 



US 4476156 A 

CA 1209864 A 

DE 3408342 A 

JP 1779372 C 

JP 4066819 B 

JP 59169942 A 



09-10-1984 
19-08-1986 
13-09-1984 
13-08-1993 
26-10-1992 
26-09-1984 



Form PCT/iS A/21 0 (patent family annex) (July 1992) 



# 




01-13-2000 



Docket No.: A-6865/A-6866 



FORM pTO-15e5(lteda*d) 

0MB m 0651-0011 l«p 4W) 
Copyri?* 1006-07 




ET 



U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 
Patent and Trademark Office 



1 01 244243 



To the rtor^bte Commissioner of Patents and Trademartcs: Ptease record the attached original documents or copy thereof. 

I.NameofconveyirigpartyUes): - I 2. Name and address of receiving party(les): 

SsrolfSAUER 
Christian KLEPSCH 



Additional names(s) of conveying partyfjes) 



□ Yes B No 



3. Nature of conveyance: 

□ Assignment 

□ Security Agreement 

B Other Assignment Course! 



□ Merger 

□ Change of Name 



Execution nat* March 10, 1999 



Name: Saner A Klepsts GLAS-CONSTRUCTIONS 

Gesellschaft m.b.H. 
Address: 



Weinbsch 14, A-5351 



City: Ateea-VogUmb 



Country: Austria 



State/Prov.: 
ZIP: 



AddWonal name<s) S addies»<e«) 



□ Yea B No 



4. Application numbers) or registration numbers(s): 

If this document is being filed together with a new application, the execution date of the application is: 

B. Patent No.(s) T : 



Patent Application No. 

09/446,128 
09/446,137 



Filing date 

December 28, 1999 
December 30, 1999 



Addtttonal numbers 



□ ym Bno 



5. Name and address of party to whom correspondence 
concerning document should be mailed: 



Name: Stewart L. GHler 



Registration No. 



Address: Hoffman, Wesson A Gttter, P.C. 
2361 Jefferson Davit Highway - Suite 522 



Crty: Arlington 



Country: United States 

01 

Ot FCtSil 



State/Prov.: VA 

ZIP: 22202 



6. Total number 



arti 'patents involved: I 2 




7. Total fee (37 CFR 3.41): $ 80.00 



B Enclosed - Any excess or Insufficiency should be 
credited or debited to deposit account 

□ Authorized to be charged to deposit account 



8. Deposit account number 

08-2455 - DEFICIENCIES ONLY 



DO NOT USE THIS SPACE 



9. Statement and signature. 

To the best of my knowledge and belief, the foregoing in 

of the anginal document 
Stewart L. Gitler 



Hon is (rue and correct and any attached copy is a true copy 



Name of Person Signing 




Sigr ature 



Total number of pages Including cover shea*, attachments, and 




Date 
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Sublimentarv Sheet 

Please, find enclosed a copy of a contract between the inventors (Dr. Sarolf SAUER and 
Christian KLEPSCH) and the Sauer & Klepsch GLAS CONSTRUCTIONS Gesellschaft 
m.b.H. of March 10, 1999. This contract had been executed as a notariel document by 
the notary public Dr. Gemot Rdnfeld, St. Gilgen, PdllingerstraBe 23, Austria, and I can 
provide you with a certified copy thereof. 



I draw your attention to page 2, first paragraph, stating that the inventors had assigned 
also the PCT-Applications PCT/EP 98/033-49 and PCT/EP 98/033-48. 

I am afraid that it will be at least difficult to get the normal assignment declaration 
again signed by Dr. Sarolf Sauer, so that we must proceed with a certified copy of the 
notariel document of March 10, 1999. 




Dokument5 

07.12.99 13:39 
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KOPIE 



Geschftftszahl: 824 

Notariatsakt 

Vor mir, Doktor Gemot ROnfeld, flffentlicher Notar in St. Gilgen, sind heute am zehnten 
Mftrz neimzehnhundertneunundneunzig (10.3.1999), in dcr Notariatskanzlei in St. Gilgen, 

POllingerstraBe 23, die Parteien: — 

1. Herr Doktor Sarolf Sauer, geboren am neunundzwanzi gsten Mai neunzehnhundertein- 
undvierzig (29.5.1941), Angestellter, 1130 Wien, LainzerstraSe 64, der das vorgenannte 
Geburtsdatum durch den am 30. April 1990 von der Bundespolizeidirektion Wien ausge- 

stellten ReisepaD Nr. U 0752056 bestfttigt, 

2 Herr Christian Kiepsch, geboren am achtzehnten September neunzehnhundcrtdreiund- 
vierzig (18.9.1943), fteischaffender KOnstler, 5201 Seekirchen, KoppeltorstraBe 8, der 
sein vorgenanntes Geburtsdatum durch den am 26. April 1990 vom Generalkonsulat der 
Bundesrepublik Deutschland in Salzburg ausgestellten ReisepaB Nr. 3536013793 bestft- 
tigt, und — 

3. der fOr die unter FN 1 64968 v des Fixmenbuches des Landesgerichtes Wels eingetragenen 
SAUER & KLEPSCH GLAS-CONSTRUCTIONS Ges ells ch aft m.b.H., mit dem Sitz 
in St. Wolfgang im Salzkammergut, Geschftftsanschrift 5351 Aigen-Voglhub, Weinbach 
14, als GeschlftsfUhrcr handelnde Herr Doktor Ludwig MflUer, geboren am sech- 
zehnten April neunzehnhundertvierunddreiBig (16.4.1934), Apotheker i.R., 4812 Pinsdorf, 
Kaiserweg 2, der sein vorgenannte Geburtsdatum durch den am 19. Oktober 1989 von der 
Bezirkshauptmannschaft Gmunden ausgestellten Personalausweis Nr. 4904224 bestfttigt, - 
erschienen und haben vor mir, Notar, foigende Vereinbarung getroffen und abgeschlossen. — 
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Vereinbarung 

Erstens 
Vertragsgegenstand 

Aufcchiebend bedingt mit Eintragung der hcutc bcschlosscncn Andeningen des Gesell- 
schaftsvertrages in das vorgcnannte Firmcnbuch (Protokoll, Gesch&ftszahl 823 des genannten 
Notars) und Obertragung des Geschfiftsanteiles dcr Christine Klepsch an der vorgenannten 
Gesellschaft, der Starnmeinlage von rwe ihunderttauscnd Schilling (200.000,— S) entspre- 
chend auf Doktor Ludwig Mailer, verkaufen und Obertragen Doktor Sarolf Sauer und Christi- 
an Klepsch hiemit auf die Sauer & Klepsch GLAS-CONSTRUCTIONS Gesellschaft m.b.H. 
die Patentanmeldungen DE 196.21552.8, 197.19697.7, 197.28682.8, 19732461.4, 
197.32462.2, 197.40160.0, 197.40163.5, 197.44876.3, sowie an den PCT-Anmeldungen 
PCT/EP 98/033-49 und PCT/EP 98/033-48 (im folgenden die patentanmeldungen* 4 genannt), 
nebst den damit vcrbundencn Rechten und Pflichten sowie das zugehttrige Know-how. Die 
Sauer St Klepsch GLAS-CONSTRUCTIONS Gesellschaft m.b.H. nimmt die Obertragung an. 
Doktor Sarolf Sauer und Christian Klepsch bewilligen hiemit, aufschicbend bedingt mit Ein- 
tritt obengenannter Bedingung die Umschreibung der Patentanmeldungen auf die Sauer & 
Klepsch GLAS-CONSTRUCTIONS Gesellschaft m.b.H. und veipflichten sich, sfimtliche filr 

die Umschreibung erforderlichen Dokumente zu ttbergeben und Unterschriften zu leisten. 

Zweitens 
Obergabe von Unteriagen 
Christian Klepsch verpflichtet sich, nach Eintritt der aufschiebenden Bedingung der Sauer & 
Klepsch GLAS-CONSTRUCTIONS Gesellschaft m.b.H. sfimtUche schriftlichen Unterlagen, 
einschlieMcb Know-how, Versuchsberichte, sowie Muster zu ttbergeben, die sich auf die 
vertragsgegenstandlichen Erfindungen beziehen. Christian Klepsch wird sich bemUhen, die 

technische Brauchbarkeit dieser Erfindungen zu realisieren. — 

Drittens 

Gegenleistung and Ausjcheiden von Gesellschaftern 

Die Sauer & Klepsch GLAS-CONSTRUCTIONS Gesellschaft m.b.H. bezahlt als Gegenlei- 
stung fur die Obertragung der Patentanmeldungen an die VerfiuBerer je einen Schilling 



r 
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Es besteht die Verpflichtung des Doktor Sarolf Sauer und dcr Magistcr Margarita Saucr, als 

Gesellschafter aus dcr Gescllschaft nach ErfflUung nachstehend angefflhrtcr Bedingungen 
auszuscheiden. - --- . ,,, 

Die Sauer & Klepsch GLAS-CONSTRUCTIONS Gesellschaft m.b.H. sowie Christian 
Klepsch und auch Doktor Ludwig Mttller, dieser auch perstalich, veipflichten sich, alles in 
ihrer Macht Stehende zu tun, die Bedingungen schnellstmOglich zu erftUIen. Sobald 
Geldmittel dcr Gesellschaft zuflieflen, werden diese Mittel in der Weise verwendet, dafl in 
eister Linie die Ablftse des bei der Oberbank Wen aufgrund des Kreditvertzages vom 24. 
April 1998 bestehenden Kredites mit dein Kreditrahmen von sechs Millionen Schilling 

(6.000.000,— S), derzeit aushaftend mit cirka vier Millionen sechsbunderttausend Schilling 

(4.600.000,- S) ennOglicht wird, urn Doktor Sarolf Sauer hinsichtlich der von ihm zu dieser 

Kreditverbindlichkeit Ubernomraenen persdnlichen Haftung zu entlasten. 

Sodann sind diese Mittel in zweiter Linie zur Bezahlung von siebenhundertfQnfzigtausend 
(750.000,- S) an die S. SAUER Management Consultans Gesellschaft m.b.K. zu verwenden. 
AuBerdem Qbemimmt die Gescllschaft die dem Doktor Sarolf Sauer persGnlich entstandenen 

Rechtsanwaltskosten in H6he bis einhunderttausend Schilling (100.000,- S). 

Vicrtenj 
GewMhrleistung 

Doktor Sarolf Sauer Qbemimmt keine Haftung ffir die technische Brauchbarkeit der den Pa- 
tentanmeldungen zugrundeliegenden Erfindungen. Christian Klepsch haftet ffir die Vcrwen- 
dung dieser Erfindungen zur Herstellung von GlasperlenverbOnden and sonstigen Glasperlen- 

produkten, Glasfolien und GlasfolienverbOnden. 

Doktor Sarolf Sauer und Christian Klepsch versichern je einzeln, dafl ihnen Rechtsmangel an 

den Patentanmeldungen und Sachm3ngel an den Erfindungen nicht bekannt sind. 

FQnftens 
Nichtangriflsabrede 

Christian Klepsch verpflichtet sich, den Patentanmeldungen eigene bereits erteilte Patente 
nicht entgegenzuhalten, die Patentanmeldungen nicht anzugreifen und Dritte bei Angriffen 
auf die Patentanmeldungen nicht zu untersttttzen. - 
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Seehstens 
Geheimbaltung 

Christian Klepsch und Doklor Sarolf Saucr vcipflichtcn sich, nach Untcrzeichnung dieses 
Vertrages, Dritten gegenttber ihre Kenntnisse geheixn zu halten und diese Geheimbaltung so 

lange aufrechtzuerhalten als das Know-how noch gebcim und wesentlich ist. 

Siebtenj 
Kosten 

Die Saucr & KJepsch GI^S -CONSTRUCTIONS Geseilschaft xn.b.H. Obernimmt ab 1. De- 
zember 1998 stoitliche Gebtthren und Patentkosten, die im Zusammenhang mit den Pa- 

tentanmeldungen entstanrfen sind und entstehen werden. 

Die Sauer & Klepsch GLAS-CONSTRUCTIONS Geseilschaft m.b.H. ist verpflichtet, Doktor 
Sarolf Sauer die von ihm in der Vergangenheit ausgelegten Patentanmeldegebuhren und Pa- 
tentanwaltskoslen in H6he von sechshunderttausend Schilling (600.000,- S) innerhalb von 
filnf (5) Werktagen ab Obertragung seiner Inhaberschaft an den Patentanmeldungen und 
Obergabe seines Zahlungsnachweises, auf das Konto Nr. 02.418.424 bei der Raiffeisenbank 

Inneres Salzkamniergut, BLZ 34545 zu uberweisen. — 

Die Kosten filr die Umschreibung der Patentanmeldungen gehen zu Lasten der Sauer & 

KJepsch GLAS-CONSTRUCTIONS Geseilschaft m.b.H. 

Achtcns 
Zusammenarbeit 

Die Sauer & Klepsch GLAS-CONSTRUCTIONS GeseUschaft m.b.H. sowie Doktor Sarolf 
Sauer und Christian Klepsch als Gesellschafter der Sauer & Klepsch GLAS- 
CONSTRUCTIONS GeseUschaft xn.b.H. vetpflichten sich, sich gegenseitig vollsttodig Qber 
sfimtliche in der Vergangenheit vorgenommenen GescMftsanbahnnngen ttber die Verwertung 
der Patentanmeldungen zu informiexen, insbesondere eventuell vorhandene Dokumente Ober 
diese Geschftftsanbahnungen auszutauschen. Nach Untensichnung dieses Vertrages sind 
Doktor Sarolf Sauer und Christian Klepsch und der Sauer & Klepsch GLAS- 
CONSTRUCTIONS Geseilschaft m.b.H. berechtigt und verpflichtet, gemeinsam die Ver- 
wertung der Patentanmeldungen voranzutrciben. Diese Berechtigung und Verpflichtung des 
Doktor Sarolf Sauer endet mit seinem Ausscheiden als Gesellschafter der Sauer & Klepsch 
GLAS-CONSTRUCTIONS Geseilschaft m.b.H.. — 
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Nenntens 
Schlufibestimmimgen 

Der Vcitrag unterliegt dsterreichischem Rccht. — ■■ — 

Gerichtsstand ist Wien. — — ■ ■ 

Sollte eine Bestimmung dieses Vertrages unwirksaxn sein oder werden oder der Vertrag cine 
LQcke enthalten, so bleibt die Reditswirksamkeit der ttbrigen Bestimmungen hiervon unbe- 
rilhrL Anstelle der unwirksamen Bestimmung gilt eine wirksaxne Bestimmung als vereinbart, 
die der von den Parteien gewollten wirtscbaftlich am nftchsten kommt; das gleiche gilt im Fall 

Die Vertragsteile * men sich wechselseitig das Recht zur Behebung beliebig vieler Ausferti- 

gung ein. 

Dieser Notariatsakt wurde nach Vorlesung von den Parteien vor mir, Notar, als ihrem Willen 

entsprechend genehmigt und unterfertigt 

St Gtigen, am 10. Mta 1999. 




RECORDED:i01/06/2000 
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Docket No.: A-6865/A-6866 



HEET 
f 



U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 
Patent and Trademark Office 



To the Honorable Commissioner of Patents and Trademarks: Please record the attached original documents or copy thereof. 

1 2. Name and address of receiving party(ies): 



1. Name of conveying partyfies): 

KGT-KLEPSCH GLASTECHNOLOGIE GMBH 



Name: STARSHINE GLASTECHNOLOGIE GMBH 
Address. Weinbach 14 



Additional names* s) of conveying party(ics) attached? □ Yes IS No 



3. Nature of conveyance: 
3 Assignment 

□ Security Agreement 

□ Other 



□ Merger 

□ Change of Name 



Execution Date: November 19, 1999 



City: Aigen-Voglhub 



Country: A ustria 



State/Pro v.: 
ZIP: A-S351 



Additional name(s) & addressees) attached? O Yes B No 



4. Application number(s) or registration numbers(s): 

If this document is being filed together with a new application, the execution date of the application is: 

B. Patent No.(s) 



Patent Application No. 

09/446,128 
09/446,137 



Filing date 

December 28,1999 
December 30, 1999 



Additional numbers attached? □ Yes & No 



5. Name and address of party to whom correspondence 
concerning document should be mailed: 

Name: Stewart L. Gitler, Esq. 

Registration No. 31»256 



6. Total number of applications and patents involved: 



— 7. Total fee (37 CFR 3.41): $ 0.00 



Address: HOFFMAN, WASSON A GITLER, PC 
2361 Jefferson Davis Highway 



□ Enclosed - Any excess or insufficiency should be 
credited or debited to deposit account 

□ Authorized to be charged to deposit account 



Suite 522 



City; Arlington 
Country: U«S. 



8. Deposit account number 



State/Prov.: VA 
ZIP: 22202 




9. Statement and signature. 

To the best of my knowledge and belief, the foregoing fa 
of the original document 

Stewart L. Gitler 



Name of Person Signing 




correct and any attached copy is a true copy 

April IS, 2000 



Signature 



L 



Total number of pages including cover sheet, attachments, and document: 



Date 
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Docket No.: A-6865/A-6866 



U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 
Patent and Trademark Office 



1 0T244245 



_ To the Ho norable Commissioner of Patents and Trademarks: Please record the atta ched original dc^SiiSSte^^"^ 

1 c °"^ yin 9 P art y(^s): 2. Name and address of receiving parMiesV " 

KGT-KLEPSCH G LASTECH NO LOG J E GMBH waiving pany(ies). 

Name: STARSH1NE GLASTECHNOLOGIE GMBH 

Address: 



Additional names(s) of conveying party(ies) 



□ Yes !S No 



Weinbach 14, A-5351 



3. Nature of conveyance: 

□ Assignment 

□ Security Agreement 

□ Other 



□ Merger 

S3 Change of Name 



Execution Date: December 1, 1999 



City: Aigen-Voglhub 
Country: Austria 



Additional name(s) & addresses) 



State/Prov.: 

ZIP: 

□ Yes 2 No 



4. Application number(s) or registration numbers(s): 

If this document is being filed together with a new applicat on, the execution date of the application is: 
Patent Application No. Filing date B. Patent No. (s) 



09/446,128 
09/446,137 



December 28, 1999 
December 30, 1999 



Additional numbers 



□ Yes SI No 



5 Name and address of party to whom correspondence 
concerning document should be mailed: 

Name: Stewart L. Gitler 



6. Total number of applications and patents involved: 



Registration No. 3 r,256 

Address: Hoffman, Wasson & Gitler, P.C. 
2361 Jefferson Davis Highway - Suite 522 



I 

I 7. Total fee (37 CFR 3.41). $ 



CD 



80.00 



SI Enclosed - Any excess or insufficiency should be 
credited or debited to deposit account 

□ Authorized to be charged to deposit account 



City: Arlington 



Country United States 
01/13/B00O DCOftTES 00000019 W44MZ8 



State/Prov.: VA 
ZIP: 22202 



8. Deposit account number 

08-2455 - DEF1CJ ENCIES ONLY 



01 FC:561 



SO. 00 OP 



DO NOT USE THIS SPACE 



9. Statement and signature. 

«Z\%1n*ZZZT 9e ^ *** me f0, * 90ing M T atk>n '? M ^ and any attached "»y true copy 
Stewart L . Gitle r T sW .^ 

* A. 

Date 



Name of Person Signing 



Signature 

Total number of pages indu- *ing cover sheet, attachments, and 
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ASSIGNMENT OF PATENT APPLICATIONS 



ASSIGNOR: KGT - KLEPSCH CLASTECHNOIOG1E GMBH 

Weinbach 14 
A-5351 AIG EN-VOG LH U B 
AUSTRIA 

hereby assigns and transfers to 

ASSIGNEE: STARSHINE GLASTECHNOLOGIE GMBH 

Weinbach 14 
A-5351 AIGEN-VOGLHUB 
AUSTRIA 

and the successors, assigns and legal representatives of the ASSIGNEE the international 
Patent Applications PCT/EP 98/03348 and PCT/EP 98/03349 for all states designated in 
these international applications, and the Argentinean Patent Applications P9801 03239 
and P9801 03238 and the entire right, title, interest and obligation of these 
international Patent Applications PCT/EP 9&/03348 and PCT/EP 98/03349 and of these 
Argentinean Patent Applications P9801 03239 and P9801 03238, including all rights to 
claim priority, of any and all invention or improvement which is disclosed in these 
applications. 



ASSIGNOR hereby covenants that no assignment, sale, agreement or 
encumbrance has been or will be made or entered into which would conflict with this 
assignment; 

ASSIGNOR further convenants that ASSIGNEE will, upon its request, be 

* 

provided promptly with ail pertinent facts and documents relating to said Patent 
Applications or Letters Patent and legal equivalents as may be known and accessible to 
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ASSIGNOR and will testify as to the same in any interference, litigation or proceeding 
related thereto and will promptly execute and deliver to ASSIGNEE or its legal 
representatives any and all papers, instruments or affidavits required to apply for, 
obtain, maintain, issue and enforce said application, said invention and said Letters 
Patent and said equivalents thereof which may be necessary or desirable to carry out 
the purposes thereof. 

Tgfhl . *m 19.11.1999 

n=,t 0 ASSIGNOR 
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U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 
Patent and Trademark Office 



101244244 



To the Honorable Commissioner of Patents and Trademarks: Please record the attached original documents or copy thereof. 



1. Name of conveying party(les): 
Saner & SOepsch GLAS-CONSTRUCTIONS Geselbcoaft 

m.b.H. 



Addtional rumens) of conveying partyftos) 



□ Yes &0 No 



3. Nature of conveyance: 

□ Assignment 

□ Security Agreement 

□ Other 



2. Name and address of receiving party(ies): 

Name: KGT-KLEPSCH GLASTECHNOLOG1E GMBH 



Address: 



Weinbach 14, A- 53 51 



LJ Merger 

B Change of Name 



Exfacution Date: November 19, 1999 



City: Afren-Voglhtib 
Country: Austria 



State/Prov. 

ZIP: _ 



Additional name(s> & add/*ss{es) 



□ Yet B No 



4. Application numberfs) or registration numbersfs): 

If this document is being filed together with a new application, the execution date of the application is: 
Patent Application No. Filing date 8. Patent No.(s) 



09/446,128 
09/446,137 



December 28,1 999 
December 30, 1999 



Additional numbers 



□ Yes 19 No 



5. Name and address of party to whom correspondence 
concerning document should be mailed: 

Name: Stewart L. Cltler 

Registration No. 31,256 



Address: Hoffmaa, Wesson A Citler, P.C. 



6. Total number of applications and patents involved: r~2 




7. Total foe (37 CFR 3.41): $ go.00 



2361 Jefferson Davit Highway - Suite 522 



City: Arlington 



Country: United States 



State/Prov.: VA 
ZIP: 22202 



69 Enclosed - Any excess or insufficiency should be 
credited or debited to deposit account 

□ Authorized to be charged to deposit account 



8. Deposit account number. 

0&-2455 - DEFICIENCIES ONLY 



80.00 OP 



DO NOT USE THIS SPACE 



9. Statement and signature. 

To the best of my knowledge end belief, the foregoing Information is true and conect and any attached copy is a true copy 
of the original document Jj t /} . 



Stewart L. Gttler 



Name of Person Signing 




Signature 

Total number of pages todudfng cover sheet attachments, and 



Date 
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•3'12'99 ltt 19 



8 43 6132 21373 6 



HO Dr.NvK*p 



P.9C 



SeXte i' 

Dr. Alfred MITTBrlehner 
Kaiser-Frans* Josef -Str. 14 

4B2C BAD ISCHL 



FIRMKNBUCH AUSZUG NIT HI ST0RI6CHEH DATBW FN 169468 v 

Stichtag 19.11.1999 

Grundlage dieses Ausruges 1st das Hauptbuch ergAnxt urn Oaten aus der U-rkunden- 
sammlung - 

Die mit 19.11.1999 nleht mahr aktuellen Daten alnd seitlich mit dera Zeichan 
markiert. 

Letste Bintragung am 10.07.1999 mit der Blntragungsnummer $ 
susttndiges Oerlcht LandeegerJoHt wels 



FXKMA 

1 # 8A0BR £ KLXP&CH GLAS- CONSTRUCT IONS 

# Gesellschaft m.b.H. 

6 # Christian Klepech Glastechnologle 

# Gesellschaft mbK 

B JCQT-Klepsch Glastecbnologle GmbH 

RBCHT8F0KM 

1 Gesellschaft mit beschrAnkter Haftung 

6ITZ in 

1 politischer Gemeinde Sankt Wolfgang lm Salakanmergut 

GS6CH&FTSANSCHRX FT 
3 Weinbach 14 

5351 Aigen-Voglhub 

GBSCH&PT8ZK2IG ANAC8 
1 Glesprodukte 

XAFXTAIf 
1 # ATS 500.000 
3 ATS 2.000.000 

STICHTAG far JAHRESAB6CHLUSS 
1 31. De* ember 

VBRTRBTUNG8BB FUGN? 6 
1 # Die Gesellschaft vird, wenn mehrere GeschAftsfubrer 

# bestsllt sind, durcb swel GesohAf tsfuhrer gemelnsam Oder 

# duroh elnen von lbnen gemelnsam mit einem Frokuristen 

# vertreten. 

# Die Generalvcreanmlung kann, aueb wenn mehrere GeechAfts- 

4 fuhrer bestellt sind, elnselnen von lbnen selbstAndlge i 

# Vertretungsbefugnis erteilen. 
8 Die Generalversaramlung bestiwmt, wenn mehrere GesohAf ts- 

fuhrer bestellt sind, deren Vertretungsbefugnis. 

Gemiscbte Vertretung m&glich. 

1 Gesellscbaf tsvertrag vom 05.03.1998 001 
3 # Generalvereamralungsbeechluss vom 14.07.1998 002. 

# XapitalerhAhung ura ATS 1,500.000,--. 

# Anderung des Gesellscbaf tsvertrages im Punkt "Vlertens" 
8 geloscht 

S # Generalversanmlungsbesobluss vom 10.03.1999 003 

4! AiilU»rung den Grsellsehnf isvcrtvagec i?i Funki "Eretcnfi" 
8 gelAsoht 

fi # Gene ralve r sammlungsbe s cblu r ; s vom 10.03.1999 004 

# Anderung des Gesellscbaf cavort rages in Punkt •Sechetens" 
8 geloscht 



l 
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2 43 4132 28373 f 



Rft Or.N*htr 



P. 87 



Seite 2 



6 ft General ve re enrol ungsbe b chlu s 8 vow 10 . 03 .1999 




005 




ft Anderung dea CoBellGchaf tsvertrages in Punkt 


•Achtens" 




8 


ge!6atiht 






6 


ft Genaralverttaflrolungsbeachluas vom 10.03.1999 
# Anderung das Geeellechaftsvertrages in Punkt 


"Maw tans " 


006 


a 


geldscht 






6 # GeneralverMtnmlungebesohluse vom 10.03.1999 




007 




# Anderung des Gesellechaftsvartrages in Punkt: 


*Zahntens" 




a 


ge!6soht 






a 


Generalversajnmlungsbeschluse vom 31.05.1999 
Anderung dee Gesellschaf tavertrages In Punkt 


•Brstene" . 


ooa 


a 


GeneralvaraanvnlungBbaschluaa vom 31.05.1999 
Anderung dea Geaellschaf tavertrages in Punkt 


•Viartene". 


009 


a 


Generalversanvnlungebeschluss vom 31.05. 1999 
Anderung daa Gaaallachaf tavertrages in Punkt 


"Sechstens" . 


010 


a 


GeneralvereaTmlungsbeschluse vom 31.05.1999 
Anderung das Gesellschaf tavertrages in Punkt 


-Adxtena" . 


011 


a 


Generalversamralungsbaechluss vom 31.05.1999 
Anderung daa Geaellsohaftevertrages in Punkt 


W V euntene " . 


012 


a 


Generalveraainmlungebeachluse vom 31.05.1999 
Anderung das Gesellschaf tavertrages in Punkt 


'Zehntena" . 


013 


a 


Generalvaraaramlungsbeschluss vom 31.05.1999 
Anderung des Gave llschaf tavertragaa in Punkt 


»Bl£tena«. 


014 


a 


General veraaramlungsbeschluss vom 31.05.1999 
Anderung des Geeell*cha£t.evertrages in Punkt 


"Zwolftens". 


015 


a 


Generalvarsammlungebeschluaa vom 31.05.1999 
Anderung des Gesellschaf tavertrages in Punkt 


"Dreizenntens* 1 • 


016 


a 


Generalveraammlungsbeachlues vom 31.05.1999 
Anderung dea Gesellachaf tavertragaa in Punkt 


• 

"Vlerxehntans" . 


017 



GBSCKAFT&fOhRER (handelarechtlich) 

B Chriatian Kl epoch, geb. Id. 09.1943 
1 # vertritt seit 17.04.1996 gemeineam mit 

# einare we iter en Geschiftsf&hrer 
5 Funktion geloscht 

D Dr. Sarolf Sauer, gab. 29.05.1941 
1 ft vertritt salt 17.04.1998 selbatftndig 

4 Funktion geld sent 

B Dr. iAidwlg Mailer, geb. 16. 04. 1934 
4 vertritt seit 19.12.199E selbstAndig 

P Helmut JCukral, gab. 28.10.1960 
a vertritt salt 31.05.1999 aalbatAndlg 

G Peter W6&, geb. ia. 12. 1962 
8 vertritt salt 31.05.1999 selbstAndlg 

OESELLSCHAPTER 5TAMM8IKLAGB HIBRAUP GBLBZSTBT 

A Christine Klepsch, geb. 15.02.1949 



1 

3 




ft 
ft 






6 
1 




* 


Funktion geloscht 




2 




# 






3 




« 






6 

1 


B 


ft 


Funktion gel6soht 

Christian Xlepsch, geb. 18.09.1943 




3 










1 




ft 






7 




ft 






3 








1 


C 


ft 


Mag. Margarita Bauer, geb. 19. OS. 1947 




3 




ft 


ft ATS 380.000 




7 






Funktion gel&acht 
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Rfl Dr.N»h»r 



p.ai 



pit* 3 



3 ** <T ATS 4 7. ^UO 

2 # * AYS 51/- 000 

3 M « ATS 300.000 

7 PunkMon rjcO&cein 

1> )>r. Rnro'M ft*ucr# gcb. 29.0S.3 943 

3 H « A7^ 3 00.000 

3 # JJ ATf; 4 00.000 

7 Function f|COAf:t*lil 

1 <J a*js Mi.nno 

2 « 1/ Ajfi 3 00.000 

3 0 AT/I 4 00.000 

7 FunXtJon h^^6^c)iI. 

E Iw. XAidwj«4 Md33c>, »eb. J6.CM.J5O0 

1 « « AW '.0.000 

3 If it ATf; 5*00.000 

c Are 400.000 

3 « 4 AT?i 2!..PI>U 

2 « ii xrft so. ooo 

3 # \\ AVfc 200.000 

6 ATf; 4 00.000 

H X.31.3 . KuiintHtof fh;mih:3 CiiitUl 

7 ATf: 7RO.00O 

7 ATf# 7ft 0.000 



&unvftt*ii: ATM 2.000.000 ATS 2.000.000 



PKHKPNKN 



1 


A 




ttu j*l Jni'- K3rjJK<r)j, J !* . 02. J 94 9 


1 






Kc»jtj>*'.D rHf<K It 








S20J 8t*ck J j c)jc*ij iiia VfciT 3 M:t* 


3 


)< 




C7irar:l3Hn K3 t*j»:cth, yt-)>. J 11 . 09. 3 ?14.*4 


1 






KopJH*** I tvr#:t i*n Kc H 








£•203 .Scckt vchrn wa W»3 3 rrr.rr 


3. 


C 




Moc|. Mart|ttrit.M Sttuer, *t**l». 3 41 . Oi> . > SM7 


1 






J*» H*It/>it.JHfcO f#4 








J J MO Wit.-n 


3 


n 




J>r. KnrcvlJ ««upr, cp-h. *M . 0!» . ) M4 3 


3 






Uojiyrrnt Ttifrv. 04 








3 3/tO Wicu 


1 






Ui . lutfwJc, MftJJcr, 9d>. 3C. 04. 3934 


1 




« 


Ka50C-r*Cfl 27 






if 


48 J? 1'jncdorJ 


4 






Xalficr*c<i 2 








4P.3? Wiwdorf 


a 


P 




HcOtnul Xukral/gcb. VH.10.1S60 


8 






MJtLcvlfrilonwe-n J 0i» 








4 04 0 Tilnv. 


e 


(? 




PM rr WfVfc, c|e)i. 3B.:i2. J 96? 


a 






fiui i iipt »:i r . fifi 








4 01*3 >»m:)iiiKi 


7 


31 




K.)).'J. XxijiHlKtof fhnudtO Gndai 


7 






JCUC20 >) 


7 






Mi 1 t (tr 3 C:5 I l*l>W<:t| 3 0a 








4040 ).5>iK/fit f*y/c:qti 



1 einentracic*}! «m 37.04.l99R Gcschflf I s/ A3 3 U9 >0* 

Antra^ Neucinlra<ju»9 vinvr Virxm cincjeDdngt am 03.04.3V9S 

2 oingtuagai Wtt 15. 0B. 3 99* GcechSi tslall 29 Pr 

9 MUf An<5tr ^W9 cingnDangt am 04.08.3 9V8 



3/98 J 
929/96 x 
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Rft Dr.H«h»p 



P. 02 



teitc 



3 cingctragr-n am 03.09.3 

Ant rag auf Andarung 

4 cingotrag^n am 18.3 2,3 

Antirag auf Andcruny 

5 eingetragcn am 27.03.3 

Antrag im£ Andcrung 

6 eingetragcn am 07. OS. 3 

Anirag auf AtKlcarung 

7 eingct-ragtn am 06.07.3 

AiiLr&g auf Andcrung 
0 aJngctragtn am 3 0.07.3 
Ant rag auf fcwderung 



996 

crjxigclangL *m 
998 

ciugcJongt ti\u 
999 

eingelaugl. am 

999 " 
cingi.0 aiifil am 

vincjclangi am 
999 

eiiKjclangi am 



Ge&cMf tsf all 

04 .08. 1990 

GciziliSf tulall 

30. 3?. 1990 

Geucbfif tata).3 

07 . 03 . 3 999 

GcHcli&f tafall 

3 2. 03.1 999 

Gocchftf itf all 

1 j . OS .3 999 
11.06.3 999 



29 Fr 930/98 y 

29 3>r 2749/98 y 

29 Tx 345/99 x 

29 Hr 1374/99 5 

29 *r 2*39/99 g 

29 *r 2133/99 a 



crst*31t. fcber )WC 



Abfragodatum: 19. J.l.3999 
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Copy for the Elected Office (EO/US) 

TENT COOPERATION TRFr 




PCT/EP98/03349 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

i/cpM Dai e iv/i &i rrv 1 Pf^ C M 
rxtnlN nALr 1 VI . <x Ui-ZLLtoclM 

Postfach 14 03 29 
D-80453 Munchen 

ALI_blVIA(jNb 


Date of mailing (day/month/year) 
17 March 1999 (17.03.99) 


Applicant's or agent's file reference 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/EP98/03349 


International filing date (day/month/year) 

04 June 1998 (04.06.98) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| X| the applicant | X| the inventor | | the agent | | the common representative 


Name and Address 

KLEPSCH, Christian 
A-5201 Seekirchen 
Austria 


State of Nationality 
AT 


State of Residence 
AT 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person | [ the name [ | the address | X | the nationality | [ the residence 


Name and Address 

KLEPSCH, Christian 
A-5201 Seekirchen 
Austria 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
AT 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. 


A copy of this notification has been sent to: 

X | the receiving Office 

| the International Searching Authority 
X | the International Preliminary Examining Authority 


the designated Offices concerned 
X the elected Offices concerned 
| other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


Celine Faust 




121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/306 (March 1994) 




002526660 




Copy for the Elected Office (EO/US) 



1TENT COOPERATION TR 



PCT/EP98/03349 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

GRAF Helmut 
Postfach 10 08 26 
D-93008 Regensburg 

Al 1 FMAHMP 


Date of mailing (day/month/year) 

05 Januarv 2000 (05 01 00) 


Applicant's or agent's file reference 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/EP98/03349 


International filing date (day/month/year) 

04 June 1998 (04.06.98) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
1 | the applicant [ | the inventor | X | the agent 



| | the common representative 



Name and Address 

KERN RALF M. & COLLEGEN 
Postfach 14 03 29 
D-80453 Munchen 
Germany 



State of Nationality 



State of Residence 



Telephone No. 

089 57 65 69 



Facsimile No. 

089 57 63 56 



Teleprinter No. 



2 - The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| X | the person | X | the name 



X 



the address | | the nationality | | the residence 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


GRAF, Helmut 
Postfach 10 08 26 
D-93008 Regensburg 
Germany 






Telephone No. 

0941 79 20 85 




Facsimile No. 






0941 79 51 06 






Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 



X 



the receiving Office 

the International Searching Authority 



| the International Preliminary Examining Authority 



X 



□ 



the designated Offices concerned 
the elected Offices concerned 
other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Celine Faust 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



003036513 




PCT/EP98/03349 



PATENT COOPERATION TREATY 





From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 


To: 


NOTIFICATION OF ELECTION 

/DpT D,,l 0 CI OX 

\rL 1 nU16 D 1 ./if 


United States Patent and Trademark 
Office 

(Box pern 

Crystal Plaza 2 
Washington, DC 20231 

CTATC 1 IMIC n'AMFRini IP 


Date of mailing (day/month/year) 

04 February 1999 (04.02.99) 


in its capacity as elected Office 




International annlication No. 

PCT/EP98/03349 


Applicant's or agent's file reference 


International filing date (day/month/year) 

04 June 1998 (04.06.98) 


Priority date (day/month/year) 

04 July 1997 (04.07.97) 


Applicant 




SAUER, Sarolf et al 




1. The designated Office is hereby notified of its election made: 


| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

04 January 1999 (04.01.99) 


| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X| was 




| | was not 




made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20. Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Celine Faust 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


2463115 




Copy for the Elected Office (EO/US) 

TENT COOPERATION TRii 




PCT/EP98/03349 




PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



Date of mailing (day/month/year) 

05 January 2000 (05.01.00) 



Applicant's or agent's file reference 



To: 



GRAF, Helmut 
Postfach 1 0 08 26 
D-93008 Regensburg 
ALLEMAGNE 



International application No. 

PCT/EP98/03349 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International filing date (day/month/year) 

04 June 1998 (04.06.98) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| X| the applicant | | the inventor | | the agent 



| | the common representative 



Name and Address 

CHRISTIAN KLEPSCH GLASTECHNOLOGIE 
GMBH 

Weinbach 14 

A-5351 Aigen-Voglhub 

Austria 



State of Nationality 
AT 



Telephone No. 



State of Residence 
AT 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The International Burea u her eby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
I I the Person Q<] the name the address the nationality [^] the residence 



Name and Address 

STARSHINE GLASTECHNOLOGIE GMBH 

Weinbach 14 

A-5351 Aigen-Voglhub 

Austria 



State of Nationality 
AT 



Telephone No. 



State of Residence 
AT 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 




4. A copy of this notification has been sent to: 
X~| the receiving Office 

the International Searching Authority 
| the International Preliminary Examining Authority 




X 



the designated Offices concerned 
the elected Offices concerned 
other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 



Celine Faust 



Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



003036514 



Copy for the Elected Office (EO/US) 

TENT COOPERATION TrI^Y 



PCT/EP98/03349 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

KERN RALF M. & COLLEGEN 
Postfach 14 03 29 
D-80453 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

18 June 1999 (18.06.99) 


Applicant's or agent's file reference 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/EP98/03349 


International filing date (day/month/year) 

04 June 1998 (04.06.98) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| X [ the applicant | | the inventor | j the agent | | the common representative 


Name and Address 


State of Nationality 
AT 


State of Residence 
AT 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| X| the person | X| the name | X | the address | X | the nationality [ X | the residence 


Name and Address 

CHRISTIAN KLEPSCH GLASTECHNOLOGIE 
GMBH 

Weinbach 14 

A-5351 Aigen-Voglhub 

Austria 


State of Nationality 
AT 


State of Residence 
AT 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

The applicant identified above should be recorded as applicant for all designated States 
except the US. SAUER, Sarolf and KLEPSCH, Christian should be applicant/inventor for US 
only. 


4. 


A< 

X 

~x 


sopy of this notification has been sent to: 

the receiving Office 

the International Searching Authority 

the International Preliminary Examining Authority 


| the designated Offices concerned 
X the elected Offices concerned 
other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


N. Lindner 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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PCT 



NOTIFICATION OF DEFECTS IN 
THE INTERNATIONAL APPLICATION 

(PCT Articles 3(4)(i) and 14(1) and Rule 28.1) 



Date of mailing 

(day/month/year) 2 1 August 2000 (2 1 .08.00) 



International application No. 

PCT/EP00/05249 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



To: 



EPO 

European Patent Office 
Postbus 5818 
Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
PAYS-BAS 



in its capacity as receiving Office 



International filing date 

(day/month/year) 07 June 2000 (07.06.00) 



Applicant 



BASF AKTIENGESELLSCHAFT 



The International Bureau hereby calls the attention of the receiving Office to the defects in the international application 
as filed, which are specified on the attached 



Annex A 

□ Annex Bl (text matter of the international application as filed) 
Annex CI (drawings of the international application as filed) 

2 CZI The International Bureau hereby calls the attention of the receiving Office to the defects in the translation of the 
international application furnished under Rule 12.3, which are specified on the attached 

I I Annex A 

Annex B2 (text matter of the translation of the international application) 
Annex C2 (drawings of the translation of the international application) 

Additional observations (if necessary): 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 



c * ine Faust Ctaju^ 



Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/313 (July 1998) 
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# 

Inter 



ernational application No. 

PCT/EP00/05249 



The International Bureau has found the following defects in the international application as filed: 



As to signature* of the international application (Rules 4.15 and 90.4), the request: 
a. < s not signed. 

is not signed by all the applicants. 

c. O is not accompanied by the statement referred to in the check list in Box No. VIII of the request explaining the lack of 

the signature of an applicant for the designation of the United States of America. 

d. O is signed by what appears to be an agent/common representative but 

the international application is not accompanied by a power of attorney appointing him. 
the power of attorney accompanying the international application was not signed by all the applicants. 
e - CZ] other (specify)'. 



* All applicants must sign, including inventors if they are also applicants (e.g. where the United States of America is designated). 

2. As to indications concerning the applicant, the request (Rules 4.4 and 4 5)* 
does not properly indicate the applicant's name (specify): 



does not indicate the applicant's address. 

c □ 

does not properly indicate the applicant's address (specify): 



does not indicate the applicant's nationality, 
does not indicate the applicant's residence. 

f. □ 

other (specify): 



3. As to the language of certain elements of the international application, other than the description and claims (Rules 12 Uc) 
and 26.3/er(a) and (c)): 

a- □ the request is not in a language which is both a language accepted by the receiving Office and a language of 
publication, which is (are): english, french, german 

b - EZI the text matter of the drawings is not in the language in which the international application is to be published, 
which is: english, french, german 

c. Q the abstract is not in the language in which the international application is to be published, 
which is: english, french, german 

4. The title of the invention: 

a - EZI is n ot indicated in Box No. I of the request (Rule 4. 1(a)). 

is not indicated at the top of the first sheet of the description (Rule 5. 1(a)). 
c O as appearing in Box No. I of the request is not identical with the title heading the description (Rule 5. 1 (a)). 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRU ^iffiSRFrtiftm 




(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders octer Anwalts 

ke/su 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/03349 
Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Wassifikation und IPK 
C03C 17/02 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des Internationale n 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrOfungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/06/1 998 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
04/07/1 997 



Anmelder 

CHRISTIAN KLEPSCH GLASTECHNOLOGIE GMBH 



der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 



1 . Dieser internationale vorlauf ige PrOfungsbericht wurde von 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

E9 AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit 8e ^ h ^ 

und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde l.egen, und/oder Blatter m vor 
^^^^mmB^n Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchtlm.en zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt^Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

Ml □ Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkert 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VI! □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



04/01/1999 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



0 6.W.99 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Ritter, R 



Tel. Nr. +49 89 2399 8578 



ft 



J 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 





I 





PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 
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Applicant's or agent's file reference 

ke/su 

International application No. 

PCT/EP98/03349 



FOR FURTHER ACTION See Notiflcation of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 



International filing date {day/month/year) 

04 June 1998 (04.06.1998) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C03C 17/02, 1/02 



Priority date {day/month/year) 

04 July 1997 (04.07.1997) 



STARSHINE GLASTECHNOLOGIE GMBH 




1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 

Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

5SS«S! d «S?? m f nt H nder Articl a- 35 t 2 ) ^ ith reg^d t0 novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement vv ^ 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 



04 January 1999 (04.01.1999) 



Date of completion of this report 



06 October 1999 (06.10.1999) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399-4465 



Authorized officer 



Telephone No. 49-89-2399-0 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 





INTERNATIO NAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
I. Basis of the report 



International application No. 

PCT/EP98/03349 



ongmauyjuea ana are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 



I I the international application as originally filed. 

the description, pages 1-13 

pages 

pages 

pages 



the claims, 



2-9, 11-20 



1, 10 



| | the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



2. The amendments have resulted in the cancellation of 

□ the description, pages 

□ the claims. 



Nos. 



□ the drawings, sheets/fig 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
, filed with the letter of 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



23 December 1998 f23.12.1998) , 
07 September 1999 r07.Q9.1999) . 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1 ■□ »n$?^,^^^ 

4. Additional observations, if necessary; 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ttional application No. 

PCT/EP 98/03349 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-20 



1-20 



1-20 



YES 



NO 



YES 



NO 



YES 



NO 



2 



Citations and explanations 



1) 



Reference is made to the following documents: 
Dl CHEMICAL ABSTRACTS f Vol. 94, No. 26 , 

29 June 1981 , abstract No. 21306b. 
D2 DATABASE WPI Section Ch, Week 8818, 

Derwent Publications, London GB, AN 88-124267 
D3 CHEMICAL ABSTRACTS, Vol. 112, No. 12, 

19 March 1990, abstract No. 103584. 



2) 



Amendments PCT Article 19(1): 



The amendments filed at the International Bureau under PCT 
Article 19(1) (letter of 07/09/99) introduce substantive 
matter which goes beyond the disclosure in the 
international application as filed, in contravention of PCT 
Article 19(2). The following amendments are concerned: 
New Claim 10: The originally disclosed diameter of the 
waste glass granules is 0.3 - 4 mm and not 0.1 - 4 mm, as 
claimed in the newly filed Claim 10 (see the description, 
page 3, first paragraph). 



• • • / . . . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



tational application No. 

PCT/EP 98/03349 



(Continuation of V.2) 

3) Novelty PCT Article 33(2) and inventive step PCT 
Article 33(3) : 

The present application pertains to glass beads or coloured 
glass granules of particular particle size which are wetted 
with a crosslinking agent in the form of a slightly 
volatile squeegee oil prior to coating with enamel or glass 
flux pigments and to a method for subsequent treatment of 
glass beads or coloured glass granules in order to improve 
the adhesion of even a low-melting coating and thus allow 
cullet of specific particle size to be recycled. 

None of the documents cited in the prior art discloses or 
suggests the wetting of glass beads or coloured glass 
granules of specific particle size with a crosslinking 
agent prior to coating (with a low-melting enamel). 

Document Dl, which is regarded as the closest prior art, 
discloses, in contrast to the subject matter of the present 
application (coated glass beads), an enamel-coated hollow 
sphere (glass globe). Dl does not disclose the wetting of 
glass beads or coloured glass granules of specific particle 
size with a crosslinking agent prior to coating with 
enamel . 



The other documents cited in the prior art concern subjects 
which are even less relevant to the subject matter of the 
present application : 

D2 relates to the production of decorative glass from 
pressed ground glass. 

D3 relates to the production of mosaic glass in which 
ground glass fibres are mixed with Si02, potash feldspar, 
limestone and fluorites. 

The present application complies with the requirements of 
PCT Article 33(2) and (3). 
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Christian Klepsch, A-5201 Seekirchen 
und 

Sarolf Sauer, A-l 130 Wien 



Verfahren zur Weiterverarbeitung von kleinen Glaspartikeln 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Weiterverarbeitung 
von kleinen Glaspartikeln, beispielsweise in Form von Altglasgranulat mit 
einer KorngroBe im Bereich zwischen 0,3 und 4 mm oder Glasperlen mit 
Durchmessern im Bereich zwischen OA und 2 ; 3 mm. 

In unserer heutigen Industriegesellschaft fallen sehr grofie Mengen von 
Altglas an. Aus Umweltiiberlegungen heraus erscheint es dabei als 
wiinschenswert, wenn dieses Altalas einer erneuten Verwenduns zueefiihrt 
werden kann. 

In diesem Zusammenhane besteht zwar die Moslichkeit, daB Altslas erneut 

um daraus beispielsweise neue Flaschen herstellen 
zu konnen. Als nachteilig erweist sich dabei jedoch der Umstand, daB zur 
Homogenisierung und Entgasung von Glasschmelzen Temperaturen im 
Bereich zwischen 1400 und 1600°C erforderlich sind, so daB das 
Wiedereinschmelzen von Altglas nur mit einem sehr hohen Energie- 
auftvand durchflihrbar ist. 

Im Rahmen einer erneuten Verwendung von Altglas stehen vor allem 
kleine Glaspartikel in Form von Altglasgranulat sowie daraus geformten 
kugelformigen Glasperlen zur Verfugung. Die Komung dieser Glaspartikel 
kann dabei durch Siebung sehr genau eingestellt werden. 

Es ist die Aufgabe der vorliesenden Erfindung, ein Verfahren zu schaffen, 
mit welchem eine Weiterverarbeitung von derartigen Glaspartikeln mit 



relativ genngem Energieaufwand und unter Einsatz einfacher technischer 
Hilfsmittel moglich ist ; wobei neuartige Produkte entstehen, welche sehr 
vielseitig im industriellen Bereich einsetzbar sind. 

ErfindungsgemaB wird dies durch Einsatz der im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 aufgefuhrten Verfahrensschritte erreicht. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich anhand der 
Unteranspriiche 2 bis 11.' 

Im Rahmen der Erfindung werden die Oberflachen der vorhandenen 
Glaspanikel in Kontakt mit einem niedrigschmelzenden SilicatfluB oder 
Email gebracht. worauf bei relativ niedrigen Temperaturen urn 600 a C 
he rum und demzufolge unter genngem Energieaufwand eine Warme- 
behandlung vorgenommen wird. bei der der niedrigschmelzende SilicatfluB 
oder Email zum Schmelzen gelangt. Durch diese MaBnahme lassen sich im 
Grunde drei verschiedene Dinge erreichen: 

1. Eine sehr preiswene Farbbeschichtung der vorhandenen Glaspanikel 
im Fall von Glasperlen oder Glasgranuiaten. 

2. Eine sehr preiswerte Verbindung von einer Lage Glaspanikel auf 
einer beliebigen Tragerschicht, was in Verbindung mit Flachglasern, 
Keramikfliesen, Metalloberflachen. Glasfolien und'oder Keramik- 
fasergeweben die Herstellung stark lichtreflektierender Oberflachen 
erlaubt. 

3. Eine sehr preiswene Verbindung der Glaspanikel untereinander, was 
die Herstellung von porosen Glasbausteinen, Thermoisolierglasern, 
Fassadenelementen und dgl. zulaBt. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der folgenden 
Beschreibung. 



3 



1. Herstellung einer Farbbeschirh tung auf Glasperlen oder Glaseranulat 

Als Ausgangsmaterialien werden nichteingefarbte Glasperlen oder 
gesiebtes Glasgranulat verwendet, so wie derartige Teilchen von der 
Industrie zu sehr niedrigen Preisen zur Verftigung gestellt werden. Diese 
Glasperlen mit Durchmessern im Bereich zwischen 0,1 und 2,3 mm oder 
Glasgranulate mit einer KomgroBe zwischen 0,3 und 4 mm werden in der 
Folge mit einem Vernetzungsmittel in Form eines leicht vergasenden 
^ e J^racko ls ' eine «" sowohl Borsaure als auch Fluorsalze enthaltenden 
Flussigkeit oder Mischungen derselben benetzt. Walirend mit Hilfe des 
leicht vergasenden Siebdruckols allein eine Oberflachenbenetzung zustande 
kommt, wird durch die sowohl Borsaure als auch Fluorsalze enthaltende 
Flussigkeit bei gleichzeitiger Warmeeinwirkung eine Oberflachen- 
erweichung der Glasperlen bzw. Glasgranulate erreicht, so daB durch - 
geeignete Einstellung des Verhaltnisses zwischen dem Siebdruckol und der 
sowohl Borsaure als auch Fluorsalze enthaltenden Flussigkeit eine £ 
beli^ge_Einstellbarkeit der Dicke der herzustellenden Farbbeschichtung 
erreicht werden kann. 

Im AnschluB daran werden die oberflachlich bearbeiteten Glasteilchen in 
einem niedrigschmeizenden Email- oder GlasfluBfarben gleichmaBig 
beschichtet, wobei die Zufuhr derselben in Pulverform erfolgt. Auf diese 
Weise kann dann auf den Glasperlen bzw. Glasgranulaten eine Farbschicht 
aufgebracht werden, deren Gewichtsanteil im allgemeinen im Bereich 
zwischen 2 und 9 Gew.-%. vorzugsweise im Bereich zwischen 3 und 
5 Gew.-% liegt. 

Die auf den Glasteilchen aufgebrachte Farbschicht kann nunmehr auf 
zweierlei Weise eingebrannt werden. In dem einen Fall werden die 
beschichteten Glasteilchen iiber eine aus l^osiastohlbl_e^hen bestehende 
sch iefe Ebene_ zum_. A bro Hen gebracht, wobei diese Nirostastahlbleche zum 
Schutz mit einer B o rn i t n t be sc h i c h tun g versehen sind. Dabei durchlaufen ) 
die abrollenden Glasteilchen eine Thermozone mit Temperaturen im ! 
Bereich zwischen 540 und 800° C, vorzugsweise im Bereich zwischen 560 
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und 660° C was ein Einbrennen der aufgetragenen Farbschicht auf und in 
den Oberflachen der Glasteilchen bewirkt. 

Alternativ konnen die mit einer Farbschicht versehenen Glasteilchen 
ebenfalls in eine nicht damit verklebende Form, beispielsweise erne 
Keramikfaserform oder eine aus feuerfesten Blechen bestehende Form mit 
einer Schichtdicke von maximal 6 cm einsebracht werden. Die mit den 
Glasteilchen gefullten Formen werden dann in einen Ofen eingebracht, L 
worauf die auf den Glasteilchen befindliche Farbschicht bei einer Hitze im 
Bereich zwischen 540 und 800° C. vorzugsweise im Bereich zwischen 560 
und 660° C, eingebrannt wird. Dabei ergeben sich jedoch nur punkrweise 
Verbindungen der in den jeweiligen Fonnen emgebrachten Glasteilchen 
untereinander, welche somit nach der Abkuhlung sehr leicht innerhaib einer ^ 
entsprechenden Muhle. einem Zerreibgerat oder unter Einsatz von ^ a 
Hartgummi- oder Hartholzwalzen zerri eben und in voneinander getrennte 
Farbglasteilchen vereinzelt werden konnen. 

Da im Rahmen der Ernndung nicht die gesamten Glasteilchen in Form von 
Glasperlen oder Glasgranulaten. sondern allein eine diinne AuBenschicht 
farbig eingefarbt wird. lassen sich auf diese Weise emgefarbte Glasteilchen 
zu sehr niedrigen Kosten herstelien. weil nur relativ geringe Mengen an 
teuren Farbglaszusatzen in Form von Seltenen Erden und dgL benotigt 
werden. Das beschnebene Verfahren erlaubt somit dabei eine leichte, 
schnelle und auBerst vielfaltige Farbgebung der GlaspartikeK weil die 
verschiedensten Farbmischungen. so wie sie von Firmen wie Hereus und 
Degusa flir die Keramik- und Glasveredelungsindustrie geliefert werden, 
zum Einsatz gebracht werden konnen. Im Rahmen von Mischvorgangen 
konnen somit beiiebme Farbnuancen sowohl bei kleinen wie auch sroCen 
\4engen wahlweise bei Glasperlen oder auch bei Glasgranulat emgestellt 
werden. 

Das im Rahmen der Erfindung vorgenommene Einbrennen von 
Metalloxidfarben auf der Oberflache von Glasteilchen kann wahlweise in 
einer oxidierenden oder reduzierenden Atmosphare vorgenommen werden. 
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wobei sich entweder Transparentfarben oder metallische Oberflachen 
erseben. Letztere sind dabei fur eine aewiinschte Warme- oder 
Lichtreflexion von Bedeutung. wobei zu erwahnen ist. daB bei einer 
reduzierenden Atmosphare auf eine besondere Metallbedamp fling 
verzichtet werden kann. 

Im Fall des Einsatzes von Kupferoxidfarben ergeben sich in einer 
oxidierenden Atmosphare Biau- und Griinfarben, wahrend in einer 
reduzierenden Atmosphare Gelb- und Rotfarben zustandekommen. Bei 
Verwendung von Wismutoxidfarben ergeben sich hingegen in einer 
oxidierenden Atmosphare silbrige Farben. wahrend in einer reduzierenden 
Atmosphare Zintronengelb- bzw. Goldfarben zustandekommen. SchlieBlich 
konnen bei Einsatz von Silberoxidfarben und Salzen im Fall einer 
oxidierenden Atmosphare silbrige Oberflachen erzielt werden, wahrend in 
einer reduzierenden Atmosphare Gelb- bzw. Zitronenfarben zustande- 
kommen. 

Im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfahrens kann mit einer farbigen 
AuBenschicht versehenes Farbglasgranulat entweder als Ausgangsmateria! 
fur P at e -d e - V e rr e - A rb e i t e n eingesetzt werden oder es kann ein 
anschlieBender Umformungsvorgang durchgefuhrt werden, bei welchem 
aus beschichtetem Farbglasgranulat farbige Farbglasperlen hergestellt 
werden. Die Umformung der Glasperlen aus urspriinglich farblosen 
Glasgranulat kann somit wahjweise vor oder nach dem Aufbringen einer 
auBeren Farbschicht erfolgen. 

2. Aufbringung von einer Lage von Glasperlen oder Farbglasgranulat auf 
der Oberflache eines Tragermaterials 

Als Ausgangsmaterial kann in diesem Fall ein beliebiges Tragermaterial 
beispielsweise in Form von bereits gebrannten oder glasierten Porzeilan-, 
Steinzeug- oder Keramikfliesen, Glasplatten oder Glasfolien bzw. aus 
derartigen Materialien geformte Korper verwendet werden. Bei derartigen 
Korpern kann es sich beispielsweise auch um glasierte Ziegelsteine, 
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Keramikelemente, Mosaiksteinchen, GefaBe oder Vasen oder beliebige 
andere Korper dieser Art handeln. 

Auf diesem Tragermateriai vvird nunmehr im Rahmen der Erfindung 
entweder mittels Pinselauftrag, einem Siebdruckverfahren, durch / 
Aufspritzen oder durch Aufwalzen eine diinne Schicht aus einem | 
niedrigschmelzenden SilicatfluB oder Email aufaetraten. Da diese 

Materialien in der Regel pulverformig sind, sollten dieselben mit einem 
flussigen Vernetz^^^ beispielsweise in Form eines leicht 

verglsenden Siebdruckols vermischt sein ? so daB sich auf diese Weise eine 
auftragfahige viskose Vlasse ergibt. Der niedrigschmelzende GlasfluB ist 
dabei derart gewahlt, daB seine Schmelztemperatur unterhalb des 
Temperaturbereiches zwischen 540 und 800° C vorzugsweise unterhalb des 
Temperarurbereiches zwischen 560 und 660° C liegt. Dabei kann es sich 
beispieisweise urn em Bleiborsilicat. ein Natnumborsilicat, em Fluor- 
borsjHcat oder um besondere Mischungen derartiger Stoffe handein. 

Das mit diesem niedrigschmelzenden GlasfluB beschichtete Tragermateriai 
wird in der Folge mit einer einlagigen Schicht aus kleinen Glasperlen oder 
Glasgranulat versehen. wobei der Durchmesser dieser Glasteilchen im 
Bereich zwischen 0.3 und 4 mm ? bzw. 0.1 und 2,3 mm liegt. Der Auftrag 
dieser Glasteilchen kann dabei entweder durch Eintauchen in eine mit 
Glasteilchen geftillten Behalter oder im Rahmen eines in Schraglage 
durchgefuhnen Beneseiungsvorgangs erfolgen, bei welchem iiberschussige 
Glasteilchen zum Abrollen gelangen. Das mit einer Lage von Glasteilchen 
beschichtete Tragermateriai wird in der Folge in einem entsprechenden 
Ofen eingebracht und auf erne Temperatur im Bereich zwischen 540 und 
800° C, vorzugsweise im Bereich zwischen 560 und 660° C envarmt, wobei 
der niedrigschmelzende GlasfluB zum Schmelzen gebracht wird. Dabei 
kann es sich vorzugsweise um einen Tunnelofen handeln, durch welchen 
das beschichtete Tragermateriai mittels einer Fordereinrichtung kontinuier- 
lich hindurchgeleitet wird. 



Nach dem Abkiihlungsvorgang ergibt sich auf diese Weise eine sehr feste 
Verbindung zwischen dem Tragermaterial und den aufgebrachten 
Glasteilchen. Die Dicke der aufgetragenen GlasfluBschicht sollte dabei 
derart gewahlt sem ? daB nach dem Schmelzvorgang die aufgetragenen 
Glasteilchen im Bereich zwischen einem Drittel und der Halfte des 
Durchmessers in der Schicht des niedrigschmelzenden Glasflusses 
eingebettet sind. 

Zur Erzielung besonderer optischer Effekte konnen wahlweise der 
niedrigschmelzende GlasfluB oder die Glasteilchen in gewiinschten Farben 
eingefarbt sein. Im Hinblick auf den Auftrag unterschiedlich eingefarbter 
Glasteilchen konnen ferner entsprechend ausgebildete Schablonen zum 
Einsatz celansen. 

In entsprechender Weise konnen auch metallische Oberflachen mit einer 
Schicht aus eingefarbten oder nicht eingefarbten Glasteilchen versehen 
werden. Insbesondere kleine Glaspeden haben dabei die Eigenschaft daB 
sie stark lichtreflektierend wirken, so daB auf diese Weise licht- 
reflektierende Oberflachen erzeugt werden. Dabei bieten sich 
beispielsweise Karrosserieoberflachen von Kraftfahrzeugen an, wodurch zu 
erreichen ist, daB deranige Fahrzeuge auch unter schlechten Sicht- 
verhaltmssen beispielsweise im Nebel besser zu erkennen sind. Dasselbe 
gilt nariirlich auch fur beliebige andere Fahrzeuge, wie Schiffe oder 
Flugzeuge, deren Oberflachen ■ u.U. durch die kornige Struktur der 
Glasperlen derart zu beeinflussen ist ? daB sich ein reduzierter 
Reibungswiderstand innerhalb fluider Medien ergibt. Auch bei stationar 
angeordneten metallischen Oberflachen. beispielsweise metallischen 
AuBenfassaden von Hochhausem oder bei Leitplanken auf Autobahnen 
kann es sich als zweckmaBig erweisen, wenn dieselben mit licht- 
reflektierenden Oberflachen versehen sind. 

Als Tragerschicht eignet sich im Rahmen der Erfindung auch ein 
Keramikfasergewebe. bei welchem die Kett- und SchuBfaden vorzugsweise 
gegenseitig verkettelt sind. Auf diese Weise ergibt sich ein sehr 
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strapazierfahiges Verkieidungs- oder auch Zeltbaugewebe, welches 
aufgrund seiner Feuerbestandigkeit und guten Reflexionseigenschaften 
gegenuber starker auBerer Sonneneinstrahlung besonders fur den Einsatz in 
tropischen und subtropischen Gegenden sehr geeignet erscheint. Derartige 
lichtreflektierende Gewebe konnen dabei auch zur Abhansuns von 
Zimrnerdecken oder als Theatervorhange zum Einsatz gelangen. 

3. Verbindung eine r uroBen Menee von kleinen Glaspartikeln untereinander 

Ais Ausgangsmaterial fur die Herstellung von porosen Glasbausteinen 
konnen enrweder Glasperlen oder Giasgranulate verwendet werden. Bei 
den Glasgranulaten handelt es sich vorzugsweise um Granulate, so wie sie 
durch mechanisches Zerbrechen von Altglas gebildet werden, wobei sich 
mit Hilfe einer Siebung Glasteilchen mit moglichst gieichmaBiger 
KorngroBe ergeben. In dem vorliegenden Fail gelangen dabei Giasgranulate 
zum Einsatz, welche eine gieichmafiige Kornung im Bereich zwischen 0,3 
und 4 mm aufweisen. Bei Glasperlen handelt es sich hmgegen um 
kugeifbrmige Glaselemente. welche einen moglichst gleichformigen 
Durchmesser im Bereich zwischen 0.1 und 2.3 mm aufweisen. 

Die zur Herstellung des jeweiligen Glasbausteins zu verwendenden 
Glaspanikel werden innerhalb einer geeigneten Mischvorrichtung nut 
einem riickstandlos vergasenden Haftmittel, beispieisweise einem 
Kristalleiskleber 33 der Firma Hereus, gleichmaBig benetzt. Es konnen 
jedoch ebenfalis eine waBnge Fluornatriumborsaure-Losung oder ein 
Glasurbindemittel aus Cellulose-Derivaten oder hydrophile riickstandslos 
ausbrennende Siebdruckmedien zu diesem Zweck eingesetzt werden. 

Im AnschluB daran werden 2 bis 9 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-% 
eines niedrigschmelzenden Silicatflusses oder Emails in Pulverform 
zugesetzt, wobei dieser GlasfluB beispieisweise aus Bleiborsilicat, ; 
Natriumborsilicat, Fluorborsilicat oder Mischungen derselben besteht. 
Innerhalb einer Mischvorrichtung wird dieser Mischvorgang so lange 
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fortgesetzt, bis die Glaspanikel gleichmaBig mit diesem niedrigschmel- 
zenden SilicatfluB bzw. Email beschichtet sind. 

Die auf diese Weise hergestellte formbare Masse wird dann zur 
Reliefplatten, Glasbausteinen, Wandverkleidungen, Fassadenelementen und 
dgl. geformt und innerhalb eines entsprechenden Ofens. vorzugsweise 
Tunnelofens auf eine Temperatur im Bereich zwischen 540 und 800° C, 
vorzugsweise im Bereich zwischen 560 und 660° C erwarmt. Dabei wird 
der niedrigschmelzende SilicatfluB bzw. Email zum Schmelzen gebracht, so 
daB nach der Auskuhlung zwischen den einzelnen Glaspartikeln Briicken 
entstehen, welche dem jeweiligen Glasbauelement die erforderliche 
mechanische Festigkeit verleihen. Die gebildeten Kontaktbriicken besitzen 
dabei eine ausreichende Elastizitat, so daB selbst Glaspanikel mit 
unterschiedlichen thermischen Ausdehungskoeffiziemen miteinander ver- 
bunden werden kdnnen, ohne daB innerhalb des Glasbauelements bei 
Temperaturschwankungen, Abkuhlungsprozessen und dgl. Sprunge 
entstehen. Trotz unterschiedlicher thermischer Ausdehnunaskoeffizienten 
der verwendeten Glaspanikel konnen somit auf diese Weise Glasbausteine 
hergestellt werden. welche im wesentlichen spannungsfrei sind. Da bei 
derartigen Verbundmatenalien die gegenseitigen Beriihrflachen rw f ischen 
den Glaspartikeln Durchmesser aufweisen, welche zwangslaufig unterhalb 
von 0.6 mm liegen miissem wird auf diese Weise die Thermoschockgrenze 
des Glases unterschritten. so daB temperarurbedingte Briiche nicht 
auftreten. Verbleibende Restspannungen werden hingegen uber die 
vorhandene Warmeleitung zum Abbau gebracht. 

Da die einzelnen Glaspanikel nur im Bereich ihrer gegenseitigen 
Beriihrpunkte miteinander verbunden werden, entsteht auf diese Weise ein 
Glasbaustein. welcher bei niedrigem Gewicht eine relativ hohe Porositat 
besitzt. Bei Verwendung von Glasperlen als Ausgangsmaterial ergeben sich 
dabei Glasbausteine mit einem spezifischen Gewicht von etwa 1.35, 
wahrend bei Verwendung von Giasgranulat Glasbausteine entstehen, deren 
spezifisches Gewicht bei etwa 1.25 liegt. 
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Im Vergleich zu Glasbausteinen aus Glasgranulat unterscheiden sich 
Glasbausteine aus Glasperlen dadurch, daB wegen der genau vorgegebenen 
Glasperlengrofle sowohl die PorengroBe als auch die Porendichte sehr 
genau einstallbar sind. Daruber hinaus bewirken die innerhalb des 
jeweiligen Glasbausteins, insbesondere im Oberflachenbereich vorhan- 
denen Glasperlen eine starke Lichtreflexion des einfallenden Lichtes, so 
daB derartige Glasblausteine als dekorative Wandelemente besonders gut 
geeignet sind. Im Gegensatz dazu zeigen aus Glasgranulat hergestellte 
Glasbausteine einen schwachglizernden Effekt, welcher durch die 
unterschiedlichen Lichtreflexionen an den angeschmolzenen Ecken, Kanten 
und Flachen des verwendeten Glasgranulats hervorgerufen wird. 

Bei Verwendung von optisch transparenten Glasteilchen sowie eines 
ebenfalls transparenten niedrigschmeizenden Siiicatflusses ergeben sich 
Glasbauelemente, welche bei einer Dicke von erwa 5 cm eine -7 
Lichtdurchlassigkeit von noch erwa 10 % besitzen. <o^ ^ 

Farbig eingefarbte Glasbausteine konnen hingegen enrweder durch farbig 
eingefarbte Glasteilchen oder durch einen entsprechend emgefarbten 
GlasfluB erzeugt werden. Dabei erscheint es einleuchtend, daB eine 
Einfarbung des Siiicatflusses bzw. Email aufgrund des sehr viel geringeren 
Mengen die preiswenere Losung darstellt. 

Die im Rahmen der vorlieaenden Erfindung hergestellten Glasbauelemente 
besitzen dabei die folgenden Vorteile: 

1. Im Vergleich zu anderen Glasverbundelementen weisen dieselben 
aufgrund der vorhandenen Poren ein relativ niedriges spezifisches 
Gewicht auf. 

2. Je nach der Wahl der verwendeten Glasteilchen kann die Porositat 
des erfindungsgemaBen Glasbausteins unterschiedlich eingestellt 
werden, so daB auf diese Weise eine gewissen Atmungsfahigkeit zu 
erreichen ist. 
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Zur Erzielung unterschiedlicher Farbgebungen konnen die 
verschiedensten Arten von Glasteilchen zum Einsatz aelaneen. ohne 
dafi sich aufgrund unterschiedlicher thermischer Ausdehnungskoeffi- 
zienten Spannungsprobleme ergeben. 

Im Vergleich zu Vollglaselementen erweisen sich die erfindungs- 
gemaBen Glasbausteine ais weitgehend thermoschockunempfmdlich. 
Die betreffenden Glasbausteine weisen dabei eine hohe thermische 
Standfestigkeit auf. gemaB welcher die Oberflachen der 
Glasbausteine bis iiber 800° C erhitzt werden konnen. Aufgrund der 
eingeschmolzenen Luftblasen wird dabei ein zu rasches 
Zusammenschmelzen der innerhalb der Glasbausteine vorhandenen 
Glasteilchen verhindert, auch weiui durch die Hitzeeinwirkung ein 
Zusammenschmelzen der Oberflachen der Glasteilchen stattfindet. 
Falls dem Glasbaustein zusatzlich noch Monoaluminiumphosphat 
oder Ammonium- bzw. Borkaliverbindungen zugesetzt werden, 
entwickeln sich innerhalb des Glasbausteines Stickstoff- oder 
Btahschaume, welche iiber Stunden hinweg eine Zerstorung durch 
Feuer verhindem. 

Die erfindungsgemaBen Glasbausteine sind femerhin bedingt statisch 
belastbar, wobei sie in ihrem Aufbau Konglomeratgesteinen ahneln. 
Die statische Belastbarkeit kann dabei noch dadurch erhoht werden, 
indem die Verbindungsbriicken unter Einsatz von Fluornatrium- 
borsilicaten aufgebaut werden. Eine Erhohuna der statischen 
Belastbarkeit ergibt sich jedoch auch durch Einsatz von 
Glaspartikelgernischen gleicher Glaszusammensetzung oder bei 
Verwendung von Glaspartikeln mit stark unterschiedlicher Korn- 
groBe. Bei einer ungleichmaBigen Belastung wird dabei ein 
weitgehender Belastungsausgleich uber die vorhandenen Kontakt- 
briicken zwischen den einzelnen Glasteilchen erreicht. 
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6. Die erfindungsgemaBen Glasbausteine konnen aus den verschie- 
densten Altglasabflallen hersestellt werden, und benotieen dabei nur 
Zusatzstoffe in Mengen zwischen 2 und 9 Gew.-%, vorzugsweise 3 
und 5 Gew.-% ; so daB derartige Glasbausteine sehr preiswert 
herstellbar sind. 

7. Im Vergleich zu neu eingeschmolzenen Glas konnen die erfin- 
dungsgemaBen Glasbausteine ferner nut sehr geringem Energie- 
aufwand hergestellt werden. Die Zusammenbackzeit von bis zu 
60 mm starken Flatten betragt dabei nur etwa 30 min, wahrend die 
Abkiihlphase unter Einsatz einer Kapselkiihlung ohne Energiezufuhr 
oder durch Auflegen von Keramikfasermatten innerhalb von 90 min 
durchfuhrbar ist. 

8. Die sich ereebende Lichtdurchlassiakeit der erfindunsssemaBen 
Glasbausteine vernngert sich durch das Zusammenschmelzen der 
Glaspartikel mit zunehmender Wandstarke und Farbintensitat. Bei 
Temperaruren von 750° C kann sich die Lichtdurchlassigkeit jedoch 
wieder erhohen. wobei sich dann allerdings durch eine Gesamt- 
sinterung des Gemenges die Eigenschaften des Glasbauelementes 
verandern. Auf diese Weise entsteht dann ein in sich geschlossenes 
Glasbauelement mit vorhandenen Lufteinschlussen und erhohten 
inneren Spannungen. 

Die erfindungsgemafien Glasbauelemente konnen als Platten, Reliefplatten, 
Glasbausteine, Wandverkleidungen, Fassadenelemente, Ziergegenstande 
und viele andere Anwendungen eingesetzt werden. Die Herstellung der 
Glasbauelemente kann dabei sehr preiswert erfolgen, wobei bei 
Verwendung von Altglasgranulat Herstellungskosten von etwa DM 650,00 
pro Tonne entstehen. 

Falls die aus Glaspartikeln. niedrigschmelzenden GlasfluB und den fliis- 
sigen Benetzungsmittel bestehende teigige Masse vor dem Brennvorgang in 
den Zwischenraum zwischen zwei Flachglasplatten eingebracht wird und 
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anschlieBend die Warmebehandlung erfolgt, lassen sich auf diese Weise 
auch sehr wirksame thermoisolierende Scheiben erstellen. 



Patentanspriiche 

Verfahren zur Weiterbehandlung von kleinen Glaspartikeln, 
beispielsweise in Form von Altflassranulat mit einer KornaroBe im 

Bereich zwischen 0,1 und 4 mm oder Glasperlen im Durchmessern 
im Bereich zwischen OA und 2 ? 3 mm, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Oberflachen der Glaspanikel mit einem 
niedrigschmelzenden Silicatflufi oder Email, beispielsweise aus 
Bleiborsilicat. Natriumborsilicat. Fluorborsilicat oder Mischungen 
derselben in Mengen von 2 bis 9 Gew.-%. vorzugsweise 3 bis 
5 Gew.-% in Beriihrung gebracht werden und daB in der Folge die 
Glaspanikel einer Warmebehandlung im Bereich zwischen 540 und 
800' C. vorzugsweise im Bereich zwischen 560 und 660° C ausgesetzt 
werden. bei welcher der niedrigschmelzende Silicatflufi oder Email 
auf den Oberflachen der Glaspartikel zum Aufschmelzen gelangt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberflachen der Glaspartikel vor ihrer Kontaktierung mit dem 
Silicatflufi oder Email zuvor mit einem Vemetzungsmittel in Form 
eines riickstandslos vergasenden Siebdruckols, einer sowohl 
Borsaure ais auch Fluorsalze enthaltenden Fliissigkeit und/oder 
Mischungen derselben behandelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB der niedrigschmelzende Silicatflufi oder Email Farbpigmente 

enthalt, so daB im AnschluB an eine Warmebehandlung und eines 

eventuell noch erforderlichen Vereinzelungsvorgangs durch Zerrei- 

ben oder Mahlen kleine Glaspartikel in Form von Glasgranulat oder 

Glasperlen mit einer aufien aufgebrannten Farbschicht gebildet 
werden. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3 ? dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmebehandluns wahlweise in einer oxidierenden oder 
reduzierenden Ofenatmosphare durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Schicht aus einem niedrig 
schmelzenden SilicatfluB oder Email auf einer oder beiden 
Oberflachen eines flachigen Materials aufgetragen wird, daB in der 
Folge eine Lage von wahlweise eingefarbten oder nicht eingefarbten 
Glaspartikeln im Rahmen eines Aufspriihvorgangs auf eine oder 
beide benetzten Oberflachen des flachigen Tragermaterials aufge- 
tragen wird, und daB im AnschluB an einen vorgenommenen 
Walzvorgang eine Warmebehandlung vorgenommen wird, bei 
welcher es zu der Ausbildung von festhaftenden Verbindungsbriicken 
zwischen den Glaspartikeln untereinander und der Oberflache des 
flachigen Tragermaterials kommt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, daB 
das flachige Tragermaterial wahlweise ein diinnes Flachglas oder ein 
biegsame Glasfolie ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, daB 
das flachige Tragermaterial. in Form von Keramikfliesen ausgebildet 
ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 ? dadurch gekennzeichnet, daB 
das flachige Trasermaterial durch sroBflachise Metalloberflachen 
von Landfahrzeugkarosserien oder Oberflachen von Schiffsriimpfen 
oder Flugzeugen gebildet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das flachige Tragermaterial ein feuerfestes Gewebe vorzugsweise in 
Form eines verkettelten Glasfaser- und Keramikfasergewebes ist. 
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10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dal3 die Beschichtung von eingefarbten oder 
nicht eingefarbten Glasperlen mit einem niedrigschmelzenden 
SilicatfluB oder Email innerhalb einer Mischvorrichtunc vorgenom- 
men wird. worauf die dadurch hergestellte teigige Masse in 
entsprechende Formen eingebracht wird ? wodurch nach der 
Durchfuhrung einer Warmebehandlung porose Glaselemente in Form 
von flachen Platten, Reliefplatten, Glasbausteinen, Wandverklei- 
dungen. Fassadenelementen und dgl. gebildet werden. 

1. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Beschichtung der Glaspartikel mit 
einem niedrigschmelzenden SilicatfluB oder Email innerhalb einer 
Mischvorrichtung vorgenommen wird, worauf die dadurch herge- 
stellte teigige Masse in einen Hohlraum zwischen zwei 
Flachglasplatten oder Glasfolien eingebracht wird. wodurch nach der 
Durchfuhrung einer Warmebehandlung thermoisolierende Glasschei- 
ben sebildet werden. 
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Zusamrnenfassnng 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Weiterbehandlung von 
kleinen Glaspartikeln, beispielsweise in From von Altglasgranulat mit einer 
KomgroBe im Bereich zwischen 0,3 und 4 mm oder Glasperlen mit 
Durchmessern im Bereich zwischen 0, 1 und 2,3 mm. 

Um-derartigen Glaspartikeln mit reiativ geringen Energieaufwand beliebig 
formbare Korper herstellen zu konnen, ist im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung vorgesehen, daB die Oberflachen der Glaspartikel mit einem 
niedrigschmelzenden SilicatfluB oder Email, beispielsweise aus Bleibor- 
silicat, N'atriumborsilicat, Fluorborsilicat oder Mischungen derselben in 
Vlengen von 2 bis 9 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-% in Beriihrung 
gebracht werden, und daB in der Folge die Glaspartikel einer 
Warmebehandlung im Bereich zwischen 540 und 800° C, vorzugsweise im 
Bereich zwischen 560 und 660° C ausgesetzt werden, bei welcher der 
niedrigschmelzende SilicatfluB oder Email auf den Oberflachen der 
Glaspartikel zum Aufschmelzen gelangt. 
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